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1. Das Passivhaus

1.1 Definition und Kriterien des Passivhauses

Passivhaus:

Ein Passivhaus ist ein Gebdude, in welchem der Heizwdrmededarf so
gering ist, dass ohne Komfortverlust auf eine konventionelle Zentral-
heizung verzichtet werden kann. Dies ist in Deutschland bei einem
Energiekennwert Heizwirme geméB PHPP unter 15 kWh/m?2a bezo-
gen auf die Wohnfldche der Fall. Dies entspricht einer maximalen Heiz-
last von ca. 10 W/m2. Beriicksichtigt man sdmtliche Systeme im Haus,
bei denen Energie aufgewendet werden muss (Heizung, Warmwasser,
glektrische Gerite), so darf zusammen die Summe 120 kwh/m?a pri-
mérenergetisch nicht iberschritten werden.

1.2 Was zeichnet ein Passivhaus aus?
Damit ein Haus zum Passivhaus wird, muss ein ganzes Biindel von
MaBnahmen getroffen werden. Diese lassen sich in 3 Gruppen unter-
teilen:
Passivhduser sind hochgradig warmegedammt mit Ddmmstoft-
dicken von bis zu 40 cm.
Fenster mit Dreifachverglasung und 2 Beschichtungen.
Haustechniksystem zur kontrollierten Wohnungsliiftung mit hoch-
effizienter Warmeriickgewinnung.

Wiérmeddammung:

Der Wirmedurchgangskoeffizient U liegt bei 0,15 W/m2K fiir samtli-
che AuBenbauteile (Dach, Wande, Kellerdecke bzw. Bodenplatte). Dies
lasst sich nur mit Dammstoffdicken von bis zu 40 cm erzielen.

Als Ddmmstoffe stehen verschiedene Materialien zur Auswahl:
Warmeverbundsystem
Schalungselemente aus Polystyrol-Hartschaum
Fertigbauteile aus Polyurethan-Sandwichelementen
Strohballenelemente
Vakuumsuperisolierung
Die Warmeddammung muss ohne Unterbrechung das gesamte Gebau-
de umgeben - bis auf Tiiren und Fenster natiirlich. Warmebriicken
miissen also dringend vermieden werden, da diese zusatzlich Warme-
verluste die Erreichung des Passivhausstandards gefahrden kénnen.

Luftdichte Bauweise:
Die Gebaudehiille muss durch geeignete MaBnahmen luftdicht versie-
gelt werden.

Dies hat 2 Griinde:
Durch Fugen in der Hiille kann kalte Luft einstrémen. Dies fiihrt zu
Zugerscheinungen und lokalen Auskiihlungen, ganz allgemein zu
unkontrollierbaren Wéarmeverlusten. In Gebduden mit kontrollier-
ter Wohnungsliiftung fiihren Undichtigkeiten in der AuBenhiille
nicht nur zu entscheidend erhdhten Wérmeverlusten, sondern die
Funktion des gesamten Liiftungssystems kann in Frage gestellt
sein.
Wenn warme Raumluft durch eine Fuge nach auBen strémt, so
kommt es nicht nur zu Wérmeverlusten, sondern durch das Aus-
kondensieren von Tauwasser kdnnen umfangreiche Bauschéden
entstehen.
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Spezialfenster:

Der sensibelste Bereich der Warmeddmmung sind die Fenster. Die
KenngroBe fiir die Isolationseigenschaften von Fenstern ist der Wér-
medurchgangskoeffizient (sogenannter U-Wert), der dem Wérme-
durchgang in W/m2K angibt.

Bereits seit der Warmeschutzverordnung von 1995 sind bei allen Neu-
bauten und Modernisierungen Doppelscheiben-Warmeschutzvergla-
sungen mit U-Werten von 1,2 W/m2K bis 1,6 W/m2K vorgeschrigben.
Diese Werte geniigen jedoch nicht fiir die Anforderungen von Passiv-
hausern. Hier finden Fenster mit beschichteter Dreifachverglasung
und Argon- oder Kryptonfiillung Verwendung. Sie haben Wérme-
durchgangskoeffizienten von maximal 0,8 W/m?2K, wodurch die Fens-
terinnenseite etwa dieselbe Temperatur aufweist wie die umgebende
Raumluft - es treten also keine Strahlungstemperaturunterschiede
oder Zugerscheinungen auf.

Neben der Warmeddmmfahigkeit der Verglasung sind bei Fenstern je-
doch genauso der Rahmen und die Scheibenfassung zu beachten.
Hier gibt es oftmals Warmebriicken, die den U-Wert der Verglasung
um ein Vielfaches tberschreiten. Fiir die Fenster von Passivhausern
gilt daher die allgemeine Regel, dass fiir das gesamte Fenster U-Werte
von Kleiner als 0,8 W/m2K vorliegen miissen.

Haustechniksystem:
Auf Grund der zuvor geschilderten luftdichten Gebaudehiille findet
kein Luftaustausch mit der AuBenluft statt. Daher ist ein aktives Liif-
tungssystem zum Luftaustausch notwendig. Bei unkontrollierter Ent-
Iliftung wird eine erhebliche Menge an Heizenergie mit der Fortluft in
die Atmosphadre entlassen und ist somit nicht weiter nutzbar.
Das Haustechniksystem transportiert in kontrollierter Art und Weise
mittels Ventilatoren Zuluft in das Haus und die verbrauchte Abluft aus
dem Haus. Zur Warmeriickgewinnung werden beide Luftstréme durch
einen Warmetauscher gefiihrt, in dem die Abluft inren Wérmeinhalt an
die Zuluft abgibt.
Die kontrollierte Wohnungsliiftung verhindert die Ausbreitung von
Geriichen und Feuchtigkeit und stellt stets einen fiir Gesundheit und
Wohlbefinden ausreichenden Luftaustausch sicher, ohne Heizenergie
zu verschwenden.
Ventilatoren fiihren unabhéngig von der Witterung stets die erfor-
derliche Luftmenge zu und ab.
Die Luft strdmt stets von den gering belasteten in Richtung der
stark belasteten Bereiche in der Wohnung.
Die Kombination mit Warmetauschern und Warmepumpe verhin-
dert das Entweichen von Wéarmeenergie in die AuBenluft.
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2. Haustechniksysteme fiir Passivhduser

2.1 Anforderungen an ein Haustechniksystem
Die Anforderungen an ein Haustechniksystem lassen sich in
2 Bereiche unterteilen:

Kontrollierte Wohnungsliiftung

Verzicht auf konventionelle Zentralheizung

Kontrollierte Wohnungsliiftung

Die kontrollierte Wohnungsliiftung zeichnet sich dadurch aus, dass
sie fiir gleichbleibend hohe Raumluftqualitit sorgt. Das bedeutet, dass
die Raumluft, die mit Wasserdampf, Geriichen oder gar Schadstoffen
belastet ist, permanent durch AuBenluft ersetzt wird. Als MaB fiir die
Belastung der Raumluft wird deren CO,-Gehalt angesehen, da alle (ib-
rigen Verunreinigungen sich in der Regel proportional dazu verhalten.
Ein CO,-Anteil von weniger als 0,1 Volumenprozent wird als ange-
nehm empfunden, bei einem CO»-Anteil von 0,036 Volumenprozent in
der AuBenluft.

Art der Tatigkeit Ausgeatmetes CO, pro Notwendige Zuluftmenge
Person [m?/h] pro Person [m?/h]
Schlafen, Ruhe 0,01 17 bis 21
Lesen, Fernsehen 0,015 20 bis 26
Schreibtischarbeit 0,02 32 bis 42
Hausarbeit 0,03 bis 0,04 55 bis 72
Handwerkliche Tatigkeit 0,05 bis 0,08 90 bis 130

Um sicherzustellen, dass der CO,-Gehalt der Raumluft dauerhaft un-
ter dem Grenzwert von 0,1 Volumenprozent liegt, miissen Luftwech-
selraten von 0,4 1/h erreicht werden.
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Neben der Abfuhr von Gertichen und Schadstoffen muss auch insbe-
sondere der in der Raumluft vorhandene Wasserdampf kontrolliert
abgeleitet werden, da es sonst in luftdicht isolierten Passivhdusern zu
erheblichen Bauschaden durch Tauwasserbildung (z. B. Schimmel-
pilzbefall) kommen kann.

Auch hierzu ist eine Luftwechselrate von 0,4 1/h notwendig.

Abgabe von Wasserdampf in Wohnungen
[g/h]
Topfpflanzen 10 bis 20
Wannenbad ca. 1100
Dusche ca. 1700
Essenszubereitung 400 bis 800
Geschirrspiilmaschine ca 200
Waschmaschine 200 bis 350
Schlafender Mensch 40 bis 50
Mensch bei Hausarbeit ca. 90
Mensch bei anstrengender Tétigkeit ca. 175

Verzicht auf konventionelle Zentralheizung

Die zuvor geschilderte kontrollierte Wohnungsliiftung macht im Pas-
sivhaus jedoch nur dann Sinn, wenn die Liiftungs-Warmeverluste mi-
nimiert werden. Hierzu wird ein hocheffizientes System zur Warme-
riickgewinnung eingesetzt, welches in aller Regel dazu ausreicht, die
Zuluft annéhernd auf Raumtemperatur zu heizen. Flir besondere Félle
ist jedoch auch die aktive Nacherwdrmung der Zuluft mittels Lufterhit-
zern moglich.

Das Prinzip der Luftheizung macht allerdings im Passivhaus die kon-
ventionelle Zentralheizung (iberfliissig.

Bei Kombination mit Sonnenkollektoren ist dariiberhinaus auch die
Warmwasserbereitung mdglich.
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2.2 Umsetzung im AEREX-Haustechniksystem
Die zuvor geschilderten Anforderungen werden vom AEREX-Haus-
techniksystem in optimaler Art und Weise erfiillt.

Das Gesamtisystem kann in mehrere Teile gegliedert werden,
welche ihrerseits aus verschiedenen Komponenten bestehen:

AEREX-Zentralgerdt

Bedienteil fiir AEREX

Rohrsystem

Warmwasserspeicher

Erdwdrmetauscher

Sonnenkollektor (bei Bedarf)
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Die Funktion lasst sich folgendermaBen erklaren:

AuBenluft wird von einem Ventilator angesaugt und ins Zentralgerat
geleitet. Dort durchstromt sie einen Wérmetauscher. In denselben
Wirmetauscher wird die Abluft aus Bad, Kiiche und WC abgesaugt.
Ohne dass sich die beiden Luftstrome beriihren oder gar vermischen
geht die Warmeenergie der Abluft an die AuBenluft Gber. Die solcher-
maBen erwdrmte AuBenluft wird nun als Zuluft in die Wohnrdume
(Schlaf- und Wohnzimmer) geleitet. Die abgekiihlte Abluft hingegen
verldsst anschlieBend als Fortluft das Gebdude.

® Warmetauscher
@ Abluft

® zuluft

@ Fortluft

® AuBenluft

Dieses Prinzip garantiert zum einen bei richtiger Auslegung des Rohr-
systems und der Ventilatoren im Zentralgerét die geforderte Luft-
wechselrate von 0,4 1/h, zum anderen wird durch die hocheffiziente
Warmeriickgewinnung in der Tat die Zuluft ausreichend erwdrmt, so
dass in Passivhdusern auf eine konventionelle Zentralheizung verzich-
tet werden kann. Der thermische Wéarmeriickgewinnungsgrad des
Warmetauschers liegt bei 78 %.

Falls diese Warmerlickgewinnung im Warmetauscher nicht ausreicht,
um die Zuluft geniigend zu erwdrmen, so kann die Zuluft durch eine
Luft-Luft-Warmepumpe nacherwdrmt werden. Dazu wird die Abluft
nach Verlassen des Wéarmetauschers nochmals zusatzlich abgekiilt
und die freiwerdende Warme zur Heizung der Zuluft genutzt.
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Fiir den Spitzenbedarf ist es sinnvoll ein Nach-Heizregister in die Zu-
luftleitung einzuplanen. Dieses Nach-Heizregister ist in aller Regel ein
Elektro-Lufterhitzer. In den Nassraumen wird eine direkte elektrische
Heizflache bendtigt (z. B. elektrische FuBbodenerwédrmung oder Hand-
tuchtrockner mit E-Patrone).

In der AEREX BW-Variante ist zusétzlich die Warmwasserbereitung in
das Haustechniksystem integriert. Dazu ist das Zentralgerat mit einem
Warmwasserspeicher und einem Sonnenkollektor kombiniert. Der
Sonnenkollektor ist durch einen Solar-Kreislauf (einschlieBlich Solar-
umwalzpumpe) mit dem Speicher verbunden. Bei ausreichend Son-
nenschein wird das Warmwasser vom Kollektor aufgeheizt.

Kann der Kollektor nicht mehr geniigend Warme liefern, so schaltet
die Solarumwalzpumpe aus. Dafiir schaltet sich die Warmepumpe zur
Warmwasserbereitung zu - allerdings nur, wenn die Warmepumpe
nicht gerade die Zuluft nacherwérmen muss. Die Luftheizung hat im-
mer Prioritat vor der Warmwasserbereitung!

Wenn die Warmepumpe nicht fiir die Warmwasserbereitung zur Ver-
fligung steht, schaltet sich ein Elektroheizstab im Speicher zu. Im Nor-
malbetrieb sind Elektroheizstab und Warmepumpe nicht gleichzeitig
an der Warmwasserbereitung beteiligt (s. “Zusatzmodi der Rege-
lung“). Sobald der Sonnenkollektor wieder geniigend Wérme liefern
kann, schalten sich Elektroheizstab bzw. Warmepumpe aus und die
Solarumwalzpumpe ein.

Geregelt wird das AEREX-Haustechniksystem von einem Bedienteil
aus, welches im Referenzraum montiert wird. Damit kénnen unter an-
derem die gewiinschte Raumtemperatur und die Betriebsart einge-
stellt werden.

Fiir das AEREX-Haustechniksystem gibt es noch mehrere Kompo-
nenten, die bei Bedarf hinzugefiigt werden kdnnen:
Ein Erdwdrmetauscher zur Vorerwdrmung der AuBenluft ist grund-
sétzlich notwendig.
Sonnenkollektoren zur Warmwasserbereitung sind empfehlens-
wert.
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2.3 AEREX BW 175
Diese Geratevariante umfasst ein Zentralgerat mit integrierter War-
mepumpe fiir die Beheizung der Zuluft und einen zusatzlichen
Brauchwasserspeicher BM 300.
Der Nennvolumenstrom betrégt 175 mé/h.
BW-Gerdte sind in Rechts- oder Linksausfiihrung gebaut (/R oder
/L) - je nachdem ob der Brauchwasserspeicher rechts oder links
vom Zentralgerat steht (von vorne gesehen). Die Rohrfiihrung der
Zuluft- und Abluftstrange ist entsprechend nach rechts oder nach
links ausgefiihrt.
Die Brauchwassererwdrmung erfolgt in der Regel iiber einen Son-
nenkollektor. Hierbei gibt das im Sonnenkollektor erwdrmte Medi-
um seine Wérmeenergie iiber einen Warmetauscher an das
Brauchwasser im Speicher ab.
Wenn der Sonnenkollektor die bendtigte Wamemenge nicht liefern
kann (z. B. bei Nacht oder bei bedecktem Himmel) (ibernimmt die
im Zentralgerdt integrierte Warmepumpe die Brauchwassererwdr-
mung. Wird die Warmepumpe fiir die Beheizung der Luft bendtigt,
so heizt der Elektroheizstab das Brauchwasser auf.
Die Systembedienung erfolgt an der mitgelieferten Bedieneinheit.
Fiir den Einsatz des AEREX BW ist ein Erdwérmetauscher vorge-
schrieben. Weitere Systemkomponenten lassen sich einfach mit
dem Liftungsgerédt kombinieren, wie z. B. eine Elektrozusatzhei-
zung.

In dem nebenstehenden Passivhaus tibernimmt AEREX BW zusétzlich
zur Raumheizung noch einen Teil der Brauchwassererwarmung.
Wenn keine Raumwéarme benétigt wird, steht die Warmepumpe fiir
das Brauchwasser zur Verfligung.
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AEREX BW in Linksausfihrung und mit Bedieneinheit
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2.4 (Ubersicht iiber den Aufbau des AEREX-Liiftungssystems
Die Abbildung zeigt den schematischen Aufbau eines Liiftungssys-
tems bestehend aus AEREX-Liiftungsgerat und Brauchwasserspei-
cher. Das AEREX ist kombiniert mit einem Erdwérmetauscher und
einer Solaranlage.
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1 - Solarkollektoren 16 - Kompressor

2 - Solarvorlauf 17 - Verdampfer

3 - Solarumwalzpumpe 18 - Abluft-/Fortluftventilator

4 - Warmwasseranschluss 19 - Aussenluft-/Zuluftventilator

5 - Solarriicklauf 20 - Kreuz-Gegenstrom-Warmetauscher
6 - Elektroheizstab 21 - Zuluftschallddmpfer

7 - Warmetauscher fiir Warmwasser 22 - Fortluftschallddmpfer

8 - Solarwdrmetauscher 23 - Geratefilter Aussenluft

9 - Filterbox mit Feinfilter 24 - Gerdtefilter Abluft

10 - Erdwérmetauscher 25 - Bedieneinheit

11 - Kaltwasseranschluss A - Aussenluft

12 - Warmwasserspeicher B - Zuluft

13 - Kéltemittelleitungen C - Abluft

14 - Kondensator flir Zulufterwdrmung D - Fortluft

15 - Umschaltventil
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3. Detailinformationen zum Gerateaufbau

3.1 Gehduse

Das Gehduse besteht aus doppelwandigem, mit Mineralwolle ge-
ddmmten Stahlblechplatten.

An der Vorderseite befindet sich ein zweiteiliger Revisionsdeckel.

Der obere Teil ist klappbar und mit einem Schnappverschluss gesi-
chert, um schnell und einfach an die Luftfilter zum Filterwechsel zu ge-
langen.

Der untere Teil ist verschraubt und darf nur von Servicetechnikern ge-
offnet werden.

Die Anschliisse fiir das Rohrsystem befinden sich an der Gehduse-
oberseite. Hier sind auch die Kabeldurchfiihrungen fiir die elektri-
schen Anschliisse und ein Kranhaken fiir den Transport angebracht.
Am Gehduseboden befindet sich eine Kondensatwanne aus Edelstahl
mit Siphon (Siphon liegt bei).

Im Gehduse sind auf der Fort- und auf der Zuluftseite jeweils ein
Schallddmpfer integriert. Fiir die Schalldimmung in der Abluft- und
Zuluftleitung sind 2 zusatzliche Schallddmpfer wichtig.

- o
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3.2 Wasserspeicher BM 300

Der BM 300 ist ein Wasserspeicher mit einem Fassungsvermdgen
von 320 I.

In Kombination mit AEREX BW dient er zur Speicherung von Warm-
wasser fiir Kiiche und Bad. Dabei wird die Warmwasserbereitung von
einer Luft-Luft-Wasser-Warmepumpe (ibernommen, die der Fortluft
die notwendige Warme entzieht, um (iber einen Wérmetauscher das
Wasser im Speicher zu erwdrmen.

Dies kann zusétzlich von einer Solaranlage unterstiitzt werden.

Der Speicher selbst ist ein emallierter Stahlbehdlter mit einer Umman-
telung zur Warmeddmmung. Diese Warmeddmmung reduziert die
Warmeverluste des Speichers auf 1,9 kWh/d bei einer Warmwasser-
temperatur von 65° C und einer Umgebungstemperatur von 20° C.
Im Speicher sind die Warmetauscher der Luft-Luft-Wasser-Warme-
pumpe und des Sonnenkollektors eingebaut. Entsprechend sind oben
die Anschliisse fiir warmes und unten fiir kaltes Trinkwasser ange-
bracht.
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@ Gehiusedurchbruch fiir Kondenswasserablauf
@ Gehéusedurchbruch fiir Kéltemittelverrohrung
@ Elektrische Anschliisse
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@ Solarvorlauf, Cu22x1 @ Solarriicklauf, Cu22 x1 @ Warmwasseranschluss, Aus-
sengewinde 1", mit beigelegtem Anschluss Cu 22 x 1 @ Kaltwasseranschluss, Aussen-
gewinde mit beigelegtem Winkelstiick 1" ® Elektrodurchfiihrung
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3.3 Rechts-, Linksausfiihrung

Das AEREX-Liftungsgerdt BW 175 ist in 2 Ausfiihrungen erhaltlich:
Rechts- und Linksausfiihrung.

Sie unterscheiden sich in der Anordnung der Luftanschliisse; diese
sind jeweils spiegelverkehrt angeordnet:

Die beiden Ausflihrungen sind Folge der verschiedenen Mdoglichkei-
ten, das Rohrleitungssystem im Gebdude zu verlegen.

Da bei AEREX-Haustechniksystemen alle unnétigen Kreuzungen zwi-
schen Warm- und Kaltluftleitungen vermieden wurden, spiegelt der
innere Aufbau des Gerdtes die verschiedene Lage der Luftanschliisse
wieder.

Aus demselben Grund ist die relative Position des Warmwasserspei-
chers BM 300 von der Ausfilhrung des AEREX BW abhéngig: Bei der
Rechtsausfiihrung steht der Warmwasserspeicher in der Regel rechts
vom Zentralgerdt, bei der Linksausfiihrung links vom Zentralgerat -
jeweils von vorne betrachtet. Der Speicher kann aber auch auf die je-
weils andere Seite gestellt weden, wenn es notwendig ist.

AEREX BW - abgebildet ist die Rechtsausfiihrung
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Abluft c d
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3.4 Schalldimmung

Bei den AEREX-Haustechniksystemen sind Rohrschallddmpfer in die
Fort- und Zuluftleitung integriert.

Daher sind die Schallemissionen in die Wohnung und nach drauBen
sehr gering. Jedoch miissen Schalldimpfer nach dem Gerét einge-
setzt werden.

Die genauen Schalldaten finden Sie auf Seite 25.

3.5 Ventilatoren

Bei allen AEREX-Haustechniksystemen kommen serienméaBig Radial-
ventilatoren mit Gleichtrommotor zum Einsatz. Diese sind durch ihren
hohen Wirkungsgrad besonders energiesparend. Dariiberhinaus sind
das ruhige Laufverhalten und die stufenlose Drehzahlregelung die we-
sentlichen Vorteile dieser Ventilatoren.

Die Spannungsversorgung erfolgt iiber ein speziell auf diese Ventila-
toren abgestimmtes und im Wirkungsgrad ebenfalls optimiertes Netz-
teil.

Interne Druckverluste bei AEREX BW

Aps: [Pa]
400

300

200

100

0 50 100 150 200 250 300
v [mé/h]

Ventilator-Kennlinie BW 175 L/R
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@ Férdervolumen g = 140 m3/h (166 kg/h)
@ Fordervolumen soll = 175 mh (208 kg/h)
@ Férdervolumen g = 210 m3/h (250 kg/h)
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3.6 Regelung

Die Regelung des AEREX-Haustechniksystems wird von der Bedien-
einheit ibernommen.

Die Steuerplatine im Zentralgerat wertet die Befehle der Bedieneinheit
aus. Hier werden auch die verschiedenen Komponenten , wie zum Bei-
spiel Ventilatoren, Warmepumpe, etc. geregelt und (iberwacht.

Die Bedieneinheit hingegen ist in einem der maBgebenden Wohnréu-
me montiert. Zum einen befinden sich in ihm der Raumtemperatur-
flihler und der Systemzeitgeber, zum anderen dient er vor allem aber
auch als Eingabegerét und Kontrollmonitor fiir den Benutzer.

Durch Knopfdruck lassen sich verschiedenste Funktionen aufrufen:
Dazu gehdren verschiedene Sommer- und Winterbetriebsarten, von-
einander unabhéngige, programmierbare Tagesprogramme fiir Luft-
mengen und diverse Einstellmdglichkeiten fiir die Warmwasser-
bereitung.

Vorderansicht

H H

aaaaaaaaaaaaaaaa
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Die Regelung iibernimmt praktisch samtliche Funktionen, die fiir
den reibungslosen Betrieb eines Haustechniksystems nétig sind:
Regelung der Ventilatorendrehzahl
Konstanthaltung der Raumtemperatur
Automatisches Zuschaltung einer Zusatzheizung
Uberwachung der Luftfilter und Anzeige eines notwendigen Filter-
wechsels
Abtauautomatik bei Verwendung einer Warmepumpe
Interne Systemiiberwachung und Selbstdiagnose der Regelung
Anzeige von Systemzustdnden und Stérungen

10
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Trotz des hohen Automatisierungsgrades bestimmt der Benutzer
wie und wann sein Haustechniksystem arbeitet:

Vorgabe der Raumtemperatur

Programmierung der Luftmengenabsenkung

Manuelle Anforderung fiir zusatzliche Warmwasserbereitung

Zusatzmodi der Regelung

Zusétzlich zu den schon aufgefiihrten kann der Nutzer noch 3 Zusatz-
modi starten. Fiir den Anschluss eines Schalters oder Tasters fiir die-
se Zusatzmodi, siehe Abschnitt ,Schaltbilder”.

Liifterstufe 3: Diese Funktion dient zur StoBliiftung bei starkerer Be-
lastung, wie beim Kochen, bei Partys usw. Damit die Ventilatoren
nicht ewig auf Stufe drei laufen, wird die Funktion nach einer Zeit von
60 Minuten automatisch zuriickgesetzt.

Bad +: Diese Funktion dient zur gesteigerten Warmwasserbereitung
bei erhéhtem Wasserbedarf. Technisch gesehen wird der gleichzeitige
Betrieb von Warmepumpe / Elektroheizstab und Solaranlage zur
Warmwasserbereitung ermdglicht.

Standby-Abluft: Die gesamte Anlage kann im Sommer ausgeschaltet
werden, sie befindet sich im Standby-Betrieb. Nun kann (ber die
Funktion ,Standby-Abluft“ das Entliiften der Abluftzonen (Bad, WC,
Kiiche) gewdhrleistet werden, indem man an diesem Eingang ein
230 V AC-Steuersignal anlegt. Dieses kann vom WGC-Licht, einem
Hydrostat oder aber auch von einem separaten Taster kommen.
Liegt eine Spannung an, so wird der Abluftventilator auf Stufe 2 ein-
geschaltet. Erlischt das Signal, so lauft der Ventilator 30 Minuten
nach.

3.7 Wiérmetauscher

Fiir die Warmeriickgewinnung wird ein hocheffizienter Kreuz-Gegen-
strom-Warmetauscher verwendet, der einen thermischen Wéarme-
riickgewinnungsgrad von 78 % erreicht.

Zu- und Abluft werden dabei weder vermischt, noch kommen sie da-
bei sonst direkt in Berlihrung, so dass die hygienischen Anforderun-
gen einwandfrei erfiillt sind.

Die Lamellen im Wédrmetauscher bestehen aus Reinaluminium mit
0,22 mm Wandstérke, was einen effektiven Warmeiibergang ermag-
licht. Das Gehduse hingegen besteht aus Stahlblech mit 1 mm Wand-
stérke.

Heizleistung der Warmetauscher
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3.8 Luftfilter

Bei AEREX-Haustechniksystemen sind den Ventilatoren Luftfilter vor-
geschaltet, um Verschmutzung oder gar Beschadigung zu verhindern.
Inshesondere wird dadurch die Qualitat der Zuluft erhéht, da Verun-
reinigungen wie RuB oder Staub entfernt werden.

Es kommen standardmaBig Staubfilter der Filterklasse G4 zum Einsatz.
Die Filtermatte kann problemlos mit wenigen Handgriffen ausge-
tauscht werden.

Solche Filterwechsel sind bei normalen Betriebsbhedingungen etwa
alle 3 Monate notwendig.

Das System meldet automatisch einen anstehenden Filterwechsel am
Bedienteil.

Vor dem Gerét ist bauseits ein Filter auf der AuBenluftseite mit min.
F6/7 Qualitdt vorzuschalten.

3.9 Wérmepumpe

AEREX-Haustechniksysteme bieten noch eine Methode zur Nacher-
warmung der Zuluft:

Die AEREX BW 175 ist mit Warmepumpen ausgestattet, die der Fort-
luft - zusatzlich zum Warmetauscher - nochmals Warme entziehen.
Diese Wadrme wird zur Luftheizung verwendet. Dariiber hinaus wird
noch das Trinkwasser in einem Wasserspeicher vom Typ BM er-
warmt.

Durch den Warmeentzug kann sich in der Fortluft Kondenswasser bil-
den.

Ab einer AuBenlufttemperatur von etwa 10 °C kann sich dieses Kon-
denswasser am Verdampfer der Warmepumpe niederschlagen und
dort gefrieren.

Uberschreitet die Reifschicht eine gewisse Dicke, lost die integrierte
Systemelektronik automatisch den Abtauvorgang aus.

Dabei werden die Warmepumpe und der Zuluftventilator abgeschaltet,
so dass die warme Abluft das Eis abtaut. Aus diesem Grund ist die
Kombination Festbrennstoff Feuerstatt (Aufstellort innerhalb der be-
Ilifteten Flache) und AEREX BW nicht empfehlenswert.

Heizleistung der Warmepumpen
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3.10 Zirkulationsldsung

AEREX-Haustechniksysteme empfiehlt fiir das Warmwassersystem
mit dem AEREX BW eine Zirkulationsldsung mit Thermostatarmatur zu
realisieren. Diese stellt sicher, dass in der Warmwasserleitung immer
eine konstante, voreingestellte Temperatur von beispielsweise 45 °C
herrscht.

Dazu misst ein Fiihler die Temperatur des Warmwassers vor der Ther-
mostatarmatur. Entspricht diese der Solltemperatur, so wird das Was-
ser von der Thermostatarmatur wieder in die Warmwasserleitung
zuriickgefiihrt.

Liegt die Wassertemperatur unter der Solltemperatur, so leitet die
Thermostatarmatur einen kleinen Teil des Wassers (iber den Kaltwas-
seranschluss in den Brauchwasserspeicher ein. Den anderen Teil des
Wassers fiihrt die Thermostatarmatur wieder in die Warmwasserlei-
tung zuriick. Der Grad der Aufteilung ist abhéngig von der gemesse-
nen Wassertemperatur.

Durch diese Zirkulationsldsung bleibt ausserdem die Temperatur-
schichtung im Brauchwasserspeicher erhalten. Dies ist fiir die effizi-
ente Warmeiibertragung in den Warmetauschern wichtig. Die Ther-
mostatarmatur bauseits bereitstellen.

Blockschalthild zur Zirkulationslésung

e

P l—l‘
W U =

@ Thermostatarmatur
® Riickschlagklappe

@ Zzapfstelle
@ Zirkulationspumpe
® Riickschlagventil

4. Planungsablauf
Zuluftvolumenstrom definieren.
Abluftvolumenstrom definieren.
Anordnung der AuBen- und Fortluftdurchldsse bestimmen.
Rohrleitungssystem auslegen.
Rohrleitungen auslegen.
Anordnung der Ab- und Zuluftéffnungen bestimmen.
Aufstellort des Zentralgerdts bestimmen.
Geeignetes AEREX-Haustechniksystem auswdéhlen.
Spezialfélle (z. B. Feuerstétten) beriicksichtigen.

1
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5. Wichtige Planungsdetails fiir Haustechniksysteme

Bei der Planung einer Anlage zur kontrollierten Wohnungsliiftung sind
fiir das Zentralgerat und das Rohrleitungssystem unterschiedliche
Punkte wichtig. Deshalb werden in den Abschnitten 1 bis 4 wichtige
Planungsdetails fiir das Zentralgerat erlautert, im AnschluB daran fiir
das Rohrleitungssystem.

5.1 Aufstellort Zentralgerat

Das Zentralgerét so aufstellen, dass ein maglichst kurzes Rohrlei-
tungssystem mdglich ist. AEREX-Haustechniksysteme empfiehlt die
zentrale Aufstellung innerhalb der thermischen Gebdudehiille.
Aufstellbedingungen:

Temperaturbereich 15 °C ... 40 °C.

Bei zu geringer Umgebungstemperatur kann das Gerat auf Stérung
gehen!

Fiir Filterwechsel oder Wartungsarbeiten Zugang zum Zentralgerét si-
cherstellen und Freiraum an der abnehmbaren Abdeckung freihalten.
Elektrische Versorgung (230 V Wechselspannung) sicherstellen.

Zur Ableitung von Kondenswasser muss ein Siphonanschluss vor-
handen sein. Da im Zentralgerat schon ein Siphon eingebaut ist, kann
der Anschluss direkt erfolgen. Wenn die Siphonleitung durch unbe-
heizte Gebdudebereiche fiihrt, die Siphonleitung warmedammen, um
Vereisung und damit Leitungsbruch zu verhindern.

Das Zentralgerat und auch den Speicher mindestens 10 mm von der
nachsten Wand entfernt aufstellen. Zur Schwingungsentkopplung
sollten auch Speicher und Zentralgerdt mindestens 10 mm Abstand
voneinander haben.

mind. Abstand 10 mm
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5.2 Wartung und Reinigung Zentralgerit

Die Wartungstatigkeiten des Betreibers beschrénken sich auf Kontrol-
le und Reinigen der Luftfilter. Die Kontrollintervalle sind abhéngig von
der herrschenden Luftqualitét.

Zusétzliche Wartungstatigkeiten zur Reinigung des Warmetauschers,
der Ventilatoren und der Warmepumpe, sowie Uberpriifung der einge-
stellten Luftmengen und des Speichers, sollte einmal pro Jahr der
Fachmann durchfiihren.

5.3 Volumenstrombestimmung - Auslegung des
Rohrleitungssystems
Die Energieeinsparverordnung EnEV schreibt fiir Wohnungen eine
Luftwechselrate von mindestens 0,4 vor. Daher gelten folgende Richt-
werte fiir die Ab- und Zuluftvolumenstréme. Dabei gilt die Annahme,
dass die Abluft in den geruchs- und feuchtebelasteteten Bereichen Kii-
che, Bad und WC abgesaugt und die Zuluft in die Aufenthaltsbereiche
Wohn- und Schlafzimmer eingebracht wird.

Volumenstrom [m3/h]

Kiiche 40
Bad 40
WC 20

2. Bad 40

2.WC 20

Richtwerte Abluftvolumenstréme gemaB DIN 1946

Volumenstrom [m3/h]

Wohnzimmer 50
Arbeitszimmer 30
Elternschlafzimmer 40
Kinderzimmer 30

40

Uoo0

f:.%.ﬂ.%n

Richtwerte Zuluftvolumenstrome gemaB DIN 1946

Die genauen Werte héngen von den Férdermengen der verwendeten
Ventilatoren und den RaumgrdBen ab.

1670

1440

620
mind. Abstand 10 mm ‘H

_||.mind. Abstand 10 mm
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Auslegungsbeispiel:

Volumenstrom [m3/h]

Kiiche 40

Bad 40

wC 20

Gesamter Abluftvolumenstrom 100

Abluftvolumenstrdme gemas Richtwerten

Ausgehend von diesen speziellen Werten der Ab- und Zuluftvolumen-
stromen die Ventilatoren und das Rohrleitungssystem auslegen.
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5.4 Rohrdimensionierung
In Abhangigkeit der berechneten Volumenstrome lassen sich die not-
wendigen Leitungsdurchmesser auslegen:

Rohrdurchmesser [mm] | Maximaler Volumenstrom | Maximale Stromungsge-

[m3/h] schwindigkeit [m/s]
100 80 2,9
125 125 2,9
160 200 2,8

Der Druckverlust in den Liftungsleitungen sollte nicht héher sein als
80 Pa bis 100 Pa und zwar vom Aussenluft-Ansaugpunkt bis zur Zu-
luftéffnung im Wohnraum bzw. von der Abluft-Absaugung in Bad, WC
bis zur Fortluftausblasung.
Hierzu sind folgende Punkte beachten:

Luftgeschwindigkeit ca. 2,5 m/s

kurze Leitungslange

maglichst wenig Umlenkungen

ca. 10 Pa Druckabfall am Luftein- bzw. -auslass

Temperatur- und Warmeverluste in Liiftungsleitungen

Haustechniksysteme fur Passivhauser
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5.5 Offnungen fiir Fort- und AuBenluft

Die Offnungen fiir Fort- und AuBenluft kdnnen sowohl auf dem Dach
als auch an der Wand angebracht werden.

Auf ausreichenden Querschnitt entsprechend der ausgelegten Volu-

menstréme achten.

Auf der Hauptwindseite keine Offnungen anbringen, um Probleme mit
Winddruck zu vermeiden.

Die 2 Offnungen mindestens 2 m voneinander entfernt anbringen, um
"Kurzschlusseffekte" zwischen Fort- und AuBenluft zu vermeiden.

AuBenluftoffnung:
In mindestens 3 m Héhe.
Nicht in der Ndhe von Garagen oder StraBen, um keine ver-
schmutzte Luft anzusaugen.
Grundsétzlich einen Erdwédrmetauscher verwenden.

Fortluftoffnung:
Nicht gegeniiber von Fenstern des Nachbarhauses.

T[°C] AQ [W]
100 ———100
90 Q) 90
80 80
70 70
60 60
50 @ 50
40 — 3 40
30 — 30
20 20
10 I —— o |
0 I —— 0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LRohr [m]

@ Warmeverlust ohne Dammung
® Temperatur mit Ddmmung

@ Temperatur ohne Dimmung
@ Wirmeverlust mit Dammung

Fiir das Rohrleitungssystem glattwandige Wickelfalzrohre verwenden.
Rohre mit rauher Innenoberflache aus hygienischen und strémungs-
technischen Griinden vermeiden.

Um das Rohrleitungssystem reinigen zu kénnen, sollten in regelméaBi-
gen Abstdnden (ca. alle 3 m) Revisionséffnungen vorgesehen werden.
Im Internet unter www.passiv.de finden Sie Planungsprogramme zu
diesem Thema.

5.6 Offnungen fiir Ab- und Zuluft

Im allgemeinen geniigt eine Offnung pro Raum. Bei Rdumen mit mehr
als 25 m2 2 Offnungen verwenden, um den Raum besser zu durchliif-
ten.

Zuluftdffnungen
Nicht unmittelbar bei Sitzplatzen.
AusschlieBlich Weitwurfventile verwenden

Abluftdffnungen:

Méglichst in Deckennéhe.

Nahe bei Feuchte- oder Geruchsquelle.

Méglichst weit von der Tiir entfernt.
An der Abluft6ffnung in der Kiiche muss ein Filter eingebaut sein, bei
allen anderen Abluft6ffnungen ist es sinnvoll. Dies vermindert ein Ver-
schmutzen der Rohrleitung und des Wérmetauschers im Zentralgerat
und sorgt somit fiir eine gleichbleibend hohe Warmeriickgewinnung.

13
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5.7 Leitungsfiihrung

Bei der Leitungsfiihrung die Sicherheitsvorschriften beachten:
Brandabschnitte einhalten.
Betrieb von Feuerstétten sicherstellen - dazu die Bestimmungen in
der Zulassung beachten.
Grundsatzlich das Rohrleitungssystem maglichst kurz auslegen, um
bessere Warmedammung zu gewahrleisten.
AuBerdem immer sicherstellen, dass der erzeugte Luftstrom in den
angeschlossenen Rdumen nicht wahrgenommen oder gar als storend
empfunden wird.
In der Praxis hat es sich bewahrt, das Rohrleitungssystem im Flurbe-
reich zu plazieren. Auch abgehangte Decken eignen sich meist sehr
gut.

Weitere mdgliche Installationsorte:

Winde oder deren Verputz.

Kniestdcke

Verkleidete Dachschrégen.
Bei der Ab- und Zuluft muss grundsatzlich zwischen Quer- und Einzel-
raumliiftung unterschieden werden:
Bei der Querliiftung strdmt die Zuluft durch die ganze Wohnung bevor
sie wieder abgesaugt wird. Es geniigt ein einfaches Rohrleitungssys-
tem.

—

|

. |

- m

Beispiel fiir Querliiftung im Einfamilienhaus.

Bei der Einzelraumliiftung sind in jedem Raum Offnungen fiir Ab- und
Zuluft angebracht. Es ist ein aufwendigeres Rohrleitungssystem not-
wendig.

Bei der kontrollierten Wohnungsliiftung wird das Prinzip der Querliif-
tung angewandt.

14
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5.8 Dunstabzugshaube

Der Anschluss einer Dunstabzugshaube an die Anlage zur kontrollier-
ten Wohnungsliiftung ist verboten.

Kiichenabluft ist meist sehr fetthaltig. Dadurch verschmutzen die Ab-
luftleitungen und der Wérmetauscher, was den Wéarmebereitstel-
lungsgrad stark reduziert.

Wir empfehlen Umlufthauben zu verwenden. Diese haben keine War-
meverluste und auch keine Warmebrticken.

5.9 Schallddmmung - Rohrleitungssystem

Bei der kontrollierten Wohnungsliiftung treten 2 Klassen von sto-
renden Gerduschen auf:
Gerduschiibertragung innerhalb des Rohrleitungssystems, z. B.
von Ventilatoren aus dem Zentralgerat.
Stromungsgerdusche an den Zu- und Abluftéffnungen und Telefo-
nieschall.
Beide Klassen von Gerduschen werden durch verschiedene MaBnah-
men verhindert:
Schallddmpfer in der Ab- und Zuluftleitung zum Zentralgerét dimpfen
Ventilatorgerdusche.
Schallddmpfer in jedem zusammenhdngenden Zweig der Ab- und Zu-
luftleitungen verhindern Telefonieeffekte.
Stromungsgerdusche entstehen erst ab bestimmten Volumenstro-
men, der vom Offnungsdurchmesser abhéngt. Daher die Offnungen
groB genug fiir den Zu- und Abluftstrom auslegen oder mehrere Off-
nungen vorsehen.

Tellerventil-Nennweite Maximaler Volumenstrom [m®/h]
100 40
125 70

5.10 Warmedammung - Rohrleitungssystem

Temperaturverluste entlang des Rohrleitungssystems reduzieren den
Warmebereitstellungsgrad.

Daher die Ab- und Zuluftleitungen vollstandig innerhalb der warmege-
dammten Geb&udehiille verlegen. In Bereichen, wo dies nicht gelingt
(z. B. auf ungeddmmten Dachbdden) die Ab- und Zuluftleitungen mit
etwa 100 mm dicken Ddmmmatten wérmedammen.

Es kann bei bestimmten Einbausituationen sogar vorkommen, dass
die Rohrleitungen sogar innerhalb der thermischen Hiille geddmmt
werden miissen.

AuBen- und Fortluftleitungen grundsétzlich mit etwa 100 mm dicken
Dammmatten warmeddmmen. Diese zusétzlich mit einer dampfdich-
ten Ummantelung isolieren, um die Durchfeuchtung des Ddmmmate-
rials zu verhindern. Eine feuchte Isolation ddmmt nicht mehr.
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6. Erdwarmetauscher

Um den Betrieb von Wérmetauschern und Wérmepumpen auch im
Winter bei AuBenlufttemperaturen unterhalb des Gefrierpunkts zu ge-

Haustechniksysteme fur Passivhauser
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Heizleistung des Erdwérmetauscher

P [W] T[°C]
wahrleisten ist ein Erdwérmetauscher zwingend erforderlich. 1400
Es gibt zwei Arten von Erdwarmetauscher. Einmal den Luftkollektor, 1200 50
dieser Erdwérmetauscher ist ein Polyethylen-Rohr mit einem Durch- 1000
messer von etwa 200 mm, welches unterhalb der Frostgrenze (d. h. in 800 40
mindestens 1,50 m Tiefe) im Erdreich vergraben ist. Durch eine gerin- 600 ®
ge Neigung von 1 % bis 2 % kann eventuell anfallendes Kondensat ab- 400 %
geflihrt werden. Achtung: Kondensatablauf vorsehen! 200
Durch die frostfreie Umgebung im Erdreich wird die AuBenluft beim

! . . 0 20
Durchstromen des Rohres auf eine Temperatur von ca. 0 °C erwarmt. 200 [—
Eine Rohrlange von 45 m geniigt Oblicherweise, um frostfreie AuBen- | Erdreichtemperatur
luft in das Haustechniksystem zu lenken. '400.15 10 5 0 5 10 15 20 10
Und zum anderen den Sole-Erdreichwirmetauscher von AEREX. AuBenlufttemperatur [°C]
Die AuBenluft wird in einem Sole-Luft-Wérmetauscher vor der AEREX @ 175 m3h
BW 175 vorgewarmt. Die Sole fiir den Sole-Wérmetauscher wiederum
wird in einem geschlossenem Kreislauf im Erdreich verlegt. Die Sole-
Leitungen (PE-HD DN 32 PN 10) werden in zwei Kreisen @ 50 m un-
terhalb der Frostgrenze verlegt (0,3 m unter Frostgrenze). Die Rohr-
leitungen haben einen mindest Abstand vom Gebdude von 1 m und
zwischen den Rohrleitungen sind mindestens 0,5 m Abstand einzu-
halten.
Hygienische Probleme bestehen bei dieser Losung nicht und der Zu-
gang zur AuBenluftzuleitung ist jederzeit gewahrleistet, da sie nicht
durch das Erdreich gefiihrt wird.

[AER3X
g . 4
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Einsatzbeispiele
Einfamilienhduser in Kombination mit Raumluft-Systemen zur
Waérmeriickgewinnung (z. B. Reco-Boxx, AEREX, ...)
Fiir Niedrigenergie- und Passivhduser bis ca. 200 m?2
Maximaler Volumenstrom bis 250 m3/h

Systembeschreibung

Raumluft-Systemen zur Wérmertickgewinnung droht im Winter die
Vereisung des Wéarmetauschers. Dabei gefriert Kondenswasser, wenn
die zugefiihrte AuBenluft um die 0 °C kalt ist. Durch dieses Vereisen
sinkt der Wirkungsgrad des Warmetauschers ganz erheblich. Im Ex-
tremfall kann die gewiinschte Zulufttemperatur nicht mehr erreicht
werden.

Um diesen Effekt zu vermeiden muss die AuBenluft vorgewdrmt wer-
den, bevor sie in den Warmetauscher des Raumluft-Systems gelangt.
In idealer und effektiver Weise wird diese Vorerwdrmung mit einem
Erdwdrmetauscher erreicht. Dabei wird die Warme des Erdreichs in
frostfreier Tiefe genutzt.

Im einfachsten Fall wird dabei die AuBenluft durch ein im Erdreich ver-
legtes Rohr gefiihrt bevor sie das Raumluft-System erreicht. Diese
Technik birgt jedoch Risiken bzgl. Lufthygiene und ggf. anfallenden
Wartungsarbeiten.

Der Sole-Erdwéarmetauscher von AEREX vermeidet diese Risiken
durch hochwertige Technik: Die AuBenluft wird nicht direkt im Erd-
reich vorgewdrmt, sondern in einem Sole-Luft-Wéarmetauscher vor
dem Raumluft-System. Die Sole fiir den Sole-Luft-Wérmetauscher
wiederum wird in einem geschlossenen Kreislauf im Erdreich verlegt.
Hygienische Probleme bestehen bei dieser Losung nicht und der Zu-
gang zur AuBenluftzuleitung ist jederzeit gewdhrleistet, da sie nicht
durch das Erdreich gefiihrt wird.

1‘ . =
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Im einzelnen funktioniert der Sole-Erdwéarmetauscher von AEREX wie
folgt: Ein Sensor misst die AuBenlufttemperatur. Sinkt diese unter ei-
nen eingestellten Grenzwert, so startet die Pumpe des Sole-Erdwar-
metauschers. Dadurch wird im Sole-Kreislauf ein Glykol-Wasser-
Gemisch durch 2 parallel verlaufende Rohrleitungen im Erdreich ge-
pumpt. Die Rohre sind in einer Tiefe von etwa 1,20 m bis 1,50 m ver-
legt. Dadurch ist das umgebende Erdreich garantiert frostfrei. Diese
Temperatur nimmt auch die hindurchgepumpte Sole an.

In einem Sole-Luft-Warmetauscher vor dem Raumluft-System wird
diese Wdrme an die gleichzeitig herangefiinrte AuBenluft Gbertragen.
Die AuBenluft nimmt daher eine Temperatur iiber 0 °C an. Ein Vereisen
des nachfolgenden Luft-Luft-Warmetauschers im Raumluft-System
wird daher zuverldssig verhindert.

Dariiber hinaus wird im Sommer dasselbe Prinzip zum Abkiihlen der
AuBenluft genutzt. In den Sommermonaten ist das Erdreich kiihler als
die heiBe Luft. Dann gibt die AuBenluft im Sole-Luft-Warmetauscher
ihre Wéarme an die Sole ab und wird dadurch selbst kiihler.

1 AuBenluft

06—
P

2 Temperatursensor AuBenluft 1
vor dem Sole-Luft-Warme-

tauscher
3 Sole Pumpen-Regler EW-S
4 Sole-Pumpe
5 Rohrleitung mit Sole (Vorlauf)
6 Rohrleitung mit Sole (Riicklauf)
7 Membran-AusdehnungsgefdB
8 Sole-Luft-Wérmetauscher
9 Temperatursensor AuBenluft 2
nach dem Sole-Luft-Wérme-
tauscher
10  Raumluft-System
11 Zuluft
12 Abluft
OO 13 Fortluft
14 Filter
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Neuer regelbarer, bedarfsorientierter Sole-Erdwarmetauscher zur
AuBenluftvorwdrmung bzw. Kiihlung.

Komplettpaket, bestehend aus:

- Sole-Pumpen-Regler

- Umwélzpumpe

- Kanalkiihlregister mit Kondensatablauf

- 20 Liter Frostschutzmittel (Glykosol N)

- 100 m Druckrohr

Sole-Erdwarmetauscher WT

- AusdehnungsgefaB
.. = - Montagezubehdr
®9 ] m a Keine Sporen und Pilzbildung, durch kontrollierte Kondensatbil-
s T OQYS dung.
Keine Frostgefahr fiir den Geratewarmetauscher, weil die Luft im
Artikel Art.-Nr. Winter vorgewdrmt wird.
Sole-Erdwérmetauscher WT 160 0043.0557 Einfache Verlegung der Sole-Leitung, Gefélle miissen nicht be-
Sole-Erdwérmetauscher WT 200 0043.0556 riicksichtigt werden.
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Theoretische Grundlagen

Fiir die Planung und Auslegung von Sole-Erdwéarmetauscher zur ther-
mischen oberflichennahen Erdwarmenutzung, ist ausschlaggebend
flir den Warmeentzug aus dem Erdreich die spezifische Wérmekapa-
zitdt des Erd-reiches, seine Warmeleitfahigkeit, seine Dichte, seine
Wasser-, Wasserdampfdiffusion und die ober- und unterirdischen Be-
dingungen.

Unterirdisch sind Einbauten, Kabeltrassen, Entwdsserungen usw. zu
beachten. Oberirdisch miissen Grundstiicksgrenzen, Bebauungen,
Befahrbarkeit und Vegetation beachten werden.

Fiir die Verlegung ist der geologische Aufbau von groBer Wichtigkeit,
danach richtet sich die Verlegetiefe, Verlegeabstand und die mdgliche
spezifische Entzugsleistung des Erdkollektors.

Da die Bodentemperaturen in 1 m Tiefe auch ohne Warmenutzung den
Gefrierpunkt erreichen kann und in einer Tiefe von 2 m die von der
Erdoberflache zuflieBende Warmemenge abnimmt, sollte die Verlege-
tiefe zwischen 1,2 m und 1,5 m liegen.

Die nebenstehende Abbildung zeigt das Temperaturniveau bis 20 m
Tiefe. Demnach herrschen in 1,2 m - 1,5 m Tiefe im Jahresverlauf zwi-
schen 7 °C und 13 °C. Dieses Temperaturniveau kann sehr effektiv zu
Heizzwecken im Winter und zu Kiihizwecken im Sommer verwendet
werden.

Temperatur
0°C 5°C 10°C 15°C 20°C
1) 4
\ o /
X
5m
/
(0]
© 10m A
|_
15m
20m 3

Jahrestemperaturniveau bis 20 m Tiefe
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Ausfiihrung, Verlegung und Inbetriebnahme

Die Verlegung und Inbetriebnahme der Erdkollektoren sollte nach
VDI 4640 und die Installation der dazugehdrigen Sicherheitsarmatu-
ren nach DIN 4708 Zentrale Warmwassererwdrmungsanlagen ausge-
flihrt werden.

Die Verlegung der Erdkollektoren kann nach einem individuell erstell-
ten Verlegeplan erfolgen, oder kostengtinstiger wéhrend der Erstel-
lung des Fundamentes. Dabei werden zwei Kreisldufe mit einer maxi-
malen Lange von 50 m, damit der Druckverlust nicht zu groB wird, um
das Fundament gelegt.

Damit eine Beschadigung der Rohre sicher ausgeschlossen werden
kann, sollten die Kollektorrohre in einem 0,2 m Sandbett gelegt wer-
den. Weitere Vorteile die diese Verlegung mit sich bringt, keine Luft-
einschliisse, die die Leitfahigkeit mindert und eine groBere Feuchtig-
keitsaufnahme des Bodens wird gewahrleistet.

Bei der Verlegung ist darauf zu achten, dass die Kreisldufe parallel ge-
schaltet sind und der erforderliche Verlegeabstand eingehalten wird.
Die Kreisldufe miissen gleich lang sein, damit eine gleichméBige
Durchstromung der Kreisldufe gewahrleistet wird und man auf eine
aufwendige Regulierung am Verteiler verzichtet kann.

Am héchsten Punkt der Anlage sind die Verteiler, Sicherheitsarmatur
mit entsprechender Entliiftung vorzusehen.

Die Volumendnderung des Warmetrdgermediums ist durch geeignete
MaBnahmen auszugleichen. Das System wird mit einem maximalen
Betriebsdruck von 1,5 bar betrieben. Die sich daraus ergebene Volu-
mendnderung des Warmetragermediums, ca. 0,8 bis 1 % des Anla-
genvolumens, ist mit einem Membranausdehnungsgefa nach DIN
4708 auszugleichen. Zur Sicherung gegen Uberfiillung ist ein bauteil-
gepriftes Membransicherheitsventil einzubauen. Zur Druckiiberwa-
chung ist ein Manometer mit min. und max. Druckkennzeichnung
vorzusehen.

Die Befiillung der Anlage darf nur mit dem angemischten Glykol-Ge-
misch vorgenommen werden. Fiir das Mischungsverhéltnis wird eine
25 %-ige Glykol-Wasserldsung, entspricht einem Wert bis -15 °C,
empfohlen. Die Kollektorkreise sind bis zur totalen Luftfreiheit zu spi-
len.

Vor der Inbetriebnahme ist das Gesamtsystem einer Druckprobe mit
dem 1,5-fachen Wert zu unterziehen. Die Funktion aller Bauteile ist zu
iberpriifen und die Priifbescheinigung sind dem Betreiber auszuhén-
digen.

Installationshinweise:
Erdreichkollektoren diirfen nicht iiberbaut werden
Die Oberflache iiber den Kollektoren darf nicht versiegelt werden
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Hydraulischer Anschlussplan Sole-Erdwarmetauscher EW

Entliftung  Sole/Luft-WT

\' J temperierte Frischluft
Aussenluft |:> |:> um WRG

LA A Lﬂ

= Kolndensatablauf
mit Syphon

3

[} Verschraubungen [f

[Ed

[ I— 230VAC

0000
N ] |

Steuerung

Absperrorgan

N
Grundfos UPS 25-40 @ T @

Sicherheitsarmatur
Absperrorgan - Manometer

- KFE-Hahn

- Membranausdehnungsgefaly

EHZ
V1 V2 R2 R1
Kollektorfeld
N/
NG J

Erdkollektor

@ Temperaturfihler Aussenluft Polyethylen PE-HD DN 32 PN 10
Verlegetiefe 1,2 -1,5m

@ Temperaturfihler temperierte Frischluft Mindestabstand 0,5m

Kreislauf | = 50m V1/R1
Kreislauf Il = 50m V2/R2
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Kollektorverlegeplan

R1 R2 V2 V1

o

min | min | min
0,5m|0,5m [0,5m

- — - o — |

Individueller Verlegeplan

R1R2 V2 V1

Verlegeplan (Standard)
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PE-HD-Rohre sind vor Steinlasten zu schiitzen, deshalb miissen
sie eingesandet werden.

Sandbett mindestens 0,2 m /0,2 m.

zuldssige Biegeradien sind stark von der Verlegetemperatur ab-

hangig.
PE-HD 32x2,9 20°C 0,7m
10°C 12m
0°C 1,7m
R1/AV/1=50m
R2/V2 =50 m

PE-HD-Rohre sind vor Steinlasten zu schiitzen, deshalb miissen
sie eingesandet werden.

Sandbett mindestens 0,2 m /0,2 m.

zuldssige Biegeradien sind stark von der Verlegetemperatur ab-

hangig.
PE-HD 32x2,9 20°C 0,7m
10°C 12m
0°C 1,7m
R1AV/1=50m
R2/N/2=50m

Erforderliche Genehmigungen (VDI 4640 Blatt 1)
GemdB § 3 Abs. 3 Nr.2 Buchstabe b BbergG wird die Erdwérme den
bergfreien Bodenschatzen gleichgestellt.
Bei Planung, Bau und Betrieb von Energiegewinnungsanlagen zur
thermischen Nutzung des Untergrundes sind die wasserrechtli-
chen Regelungen und die landes-planerischen Zielsetzungen zu
beachten.
Es gelten die Bestimmungen des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG)
in Verbindung mit den Wassergesetzen der Lander und den hierzu
ergangenen Verwaltungsvorschriften.
DIN 4708 Zentrale Warmwassererwdrmungsanlagen.

Erdkollektro:

Verlegtiefe: 0,3 m unter Frostgrenze
Mindestabstand zum Gebdude 1,0 m
Mindestabstand zwischen den Rohren 0,5 m
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7. Sonnenkollektoren

Das Haustechniksystem AEREX BW bietet sich fiir die Kombination
mit Sonnenkollektoren an. Durch Ausnutzung der Strahlungsenergie
der Sonne lassen sich im Jahresmittel ca. 60 % der notwendigen En-
ergie flir die Warmwasserbereitung einsparen.

Alle Sonnenkollektoren besitzen eine Abdeckung aus hochtransparen-
tem Solarsicherheitsglas, das 91 % der Sonneneinstrahlung durch-
lasst.

Der Selektiv-Absorber nimmt dieses kurzwellige Licht auf (Absorption
von 95 %) und hélt dessen Energie gefangen, denn die Selektiv be-
schichtung blockiert die langwellige Warmeriickstrahlung (Emission

Haustechniksysteme fur Passivhauser

Planungshinweise

maximal 12 %). Zusammen mit der allseitigen Warmeddmmung des
Kollektorgehduses reduzieren sich die Wéarmeverluste auf ein Mini-
mum.

Bei optimalen Wetterverhéltnissen - warm, bei voller Sonne - erhitzen
sich Flachkollektoren auf bis zu 190 °C, Réhrenkollektoren sogar auf
bis zu 400 °C. Selbst bei bedecktem Himmel an einem hellen Tag oder
bei klarem Winterwetter lassen sich daher noch Wassertemperaturen
von 40 °C bis 50 °C im Speicher erzielen.

Der Trinkwarmwassererwarmer BM 300 kann maximal auf 65 °C mit
der thermischen Solaranlage erwdrmt werden.

AUL ABL

AEREX BW

Warmwasserspeicher BM
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8. Checkliste

Thema

Aufstellort Zentralgerat

Wartung und Reinigung Zentralgeréat

Volumenstrombestimmung - Auslegung des Rohrleitungssystems

Rohrdimensionierung

Ab- und Zuluft6éffnungen

AuBen- und Fortluftéffnungen

Leitungsfiihrung

Dunstabzugshauben

Schallschutz Rohrleitungssystem

Warmeddmmung Rohrleitungssystem
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Hinweis

- Zentrale Position, nicht Wohnraum
- Zugang sicherstellen
- Siphon- und Spannungsanschluss sicherstellen

- Filter reinigen
- Jéhrliche Reinigung vom Fachmann

Richtwerte fiir Ab- und Zuluft gemas DIN 1946
Planungshinweise vom Passivhausinstitut, Darmstadt

- Wickelfalz-Rohr
- Volumenstrome gemaB Richtwerten

Abluft:
- In Deckenndhe
- Von Tir entfernt
- Bei Feuchte- oder Geruchsquelle

Zuluft:
- Sitzplétze meiden
- Nur Weitwurfdiisen

- Dach- und Wandmontage méglich
- Keine Offnungen an der Hauptwindseite
- 2 m Abstand zwischen den Offnungen
- AuBenluftdffnung in mindestens 3 m Héhe
- AuBenluftéffnung nicht bei Garagen oder StraBen
- AuBenluftfilter vorsehen

- Querliiftung
- Brandabschnitte einhalten
- Rohrleitungssystem mdglichst kurz
- Betrieb von Feuerstellen sicherstellen

- Umlufthaube
- AnschluB an Rohrleitungssystem verboten

- Schallddmpfer in Ab- und Zuluftzweige
- Zu- und Abluftéffnungen auf Volumenstrom abstimmen

- Ab- und Zuluftleitungen warmedammen
- Bei Installation in unbeheizten Gebdudeteilen
AuBen- und Fortluftleitungen warmedammen
und dampfdicht isolieren
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Ausfiihrungen
Haustechniksystem bestehend aus Zen-
tralgerdt und Brauchwasserspeicher.
Rechts- und Linksausfiihrung bei den
Luftanschliissen.
Die notwendige Leitungsfithrung im Ge-
b&ude entscheidet iiber die Wahl der
Rechts- oder Linksausfiihrung.

Merkmale
Haustechniksystem mit Wérmertickge-
winnung fiir Heizung, Liftung und Warm-
wasser von Passivhdusern.
Mit Warmepumpe zur Nacherwérmung
der Zuluft zusatzlich zur Wéarmertickge-
winnung im Wérmetauscher.
Zur Brauchwassererwdrmung ist eine
Kombination mit dem Brauchwasserspei-
cher BM 300 notwendig.
Bei Niedrigenergiehdusern ist die Kombi-
nation mit einer konventionellen Zentral-
heizung notwendig.
Gehduse aus doppelwandigen, mit Mine-
ralwolle geddmmten Stahlblechplatten.
Mit integrierten Rohrschallddmpfern fiir
die Zu- und Fortluftleitung.
4 Rohranschliisse DN160 an der Obersei-
te des Gerétes.
Luft-Luft-Wasser-Warmepumpe.
Wiérmepumpe mit einer thermischen Leis-
tung von 1,4 kW lieferbar.
Mit Abtauautomatik zum effizienten Ab-
tauen der Warmepumpe.

Wérmetauscher
Kreuzgegenstrom-Plattenwéarmetauscher
aus Reinaluminium.

Mit Gehduse aus verzinktem Stahlblech.
Etwa 78 % Warmebereitstellungsgrad
Geringe Druckverluste.

WRG-Ventilator
Besonders energiesparend durch Gleich-
strommotoren.
Radialventilatoren mit sehr gutem Wir-
kungsgrad und ruhigem Laufverhalten.

Stufenlose Drehzahlregelung maéglich.
Mit Netzteil, welches speziell auf die ver-
wendeten Ventilatoren abgestimmt ist und
einen optimierten Wirkungsgrad besitzt.

Warmwasser-Speicher
Zur Speicherung von Warmwasser fiir Kii-
che und Bad.
Fassungsvermdgen von 320 I.
Speicher aus emailliertem Stahl mit War-
meddmmung.
Warmeverluste des Speichers betragen
1,9 kWh/d bei Warmwassertemperatur
von 65 °C und Umgebungstemperatur von
20 °C.
Warmwasserbereitung iiber eine Luft-
Luft-Wasser-Warmepumpe, die der Fort-
luft die notwendige Wérme entzieht, um
liber einen Wérmetauscher das Wasserim
Speicher zu erwédrmen.
Die Warmwasserbereitung kann zusétz-
lich von einer Solaranlage unterstiitzt
werden.
Speicher enthdlt Warmetauscher der Luft-
Luft-Wasser-Warmepumpe und des Son-
nenkollektors.
Zusatzlich ist fiir die Restabdeckung ein
Elektroheizstab integriert.

Steuerung
Die Regelung erfolgt (iber die Bedienein-
heit.
Die Steuerplatine befindet sich im AEREX-
Gerét. Es setzt die Befehle der Bedienein-
heit um und steuert entsprechend die
Komponenten des Systems (z. B. Ventila-
toren, Warmepumpe) an.
In der Bedieneinheit sind auch der Raum-
temperaturfiihler und der Systemzeitge-
ber enthalten.
Der Nutzer kann sowohl verschiedene
Sommer-/Winterbetriebsarten als auch
unterschiedliche Tagesprogramme vorge-
ben. Dabei werden z. B. Volumenstrome
einprogrammiert.
Samtliche Funktionen des Haustechnik-
systems werden automatisch kontrolliert
und geregelt:

AEREX BW
Eigenschaften

Gemeinsame Merkmale

Bemessungsspannung 230V
Frequenz 50 Hz
Schutzart (IP) 00
Nennweite 160 mm
Gehdusematerial Stahlblech,
lackiert
Filterklasse G4
Farbe hellgrau
Warmetauscherbauart Kreuzge-
genstrom
Elektroheizstab im Speicher:
Leistung 2,0 kW
Stromaufnahme 9A

Daten gemdB PHPP

Richtwerte, die je nach Projekt
geringfligig variieren kénnen.

Warmebereitstellungsgrad
Gerét ngs WRG

Stromverbrauch ohne
Wérmepumpe:

Anteil Deckung Heizwar-
mebedarf

Anteil Deckung Warmwas-
serbedarf

Wéarmepumpe:

Anteil Deckung Heizwér-
mebedarf

Anteil Deckung Warmwas-
serbedarf

78 %

0%-10%

0% -10%

90 % - 100 %
90 % -100 %

Jahresarbeitszahl Warme-
pumpe

Jahresarbeitszahl System
Mittlere Warmeabgabe
Speicher

Arbeitszahl der Warme-
pumpe

im Winter

im Sommer

3,0-35

21-26
ca. 40 W

COP 3,3
COoP2,5

Regelung der Ventilatoren.

Regelung der Raumtemperatur.
Filterliberwachung und Meldung von
notwendigen Filterwechseln.
Anzeige von Betriebszustdnden und
Stérmeldungen.

Ansteuerung der Abtauautomatik.
Erwdrmung des Brauchwassers.

Frostschutz
Systeme zur Warmeriickgewinnung
grundsatzlich mit Erdwdrmetauscher
kombinieren.
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AEREX BW
Technische Daten

Typ

AEREX BW 175 L
AEREX BW 175 R

Art.-Nr. Ausfiihrung Fdrdervolumen Lwas
m3/h dB(A)

0040.0040 Linksausfiihrung 175 45

0040.0041 Rechtsausfiihrung 175 45

AEREX BW 175 L - Linksausfiihrung

MaBe [mm]
=$JL$=
ImE=e |
e’co 293
696) ErJEN
= < ®° A9 5| 8
a ® ﬁ}g N2
?% BEEE
650
L2
@ Zuluft
@ Fortluft
@ Abluft

@ Aussenluft
® Kabeldurchfiihrung

® Warmwasseranschluss, Aussengewinde 1" mit beigelegtem Anschluss Cu 22 x 1

@ Solarvorlauf, Cu 22 x 1
Elektrodurchfilhrung

© Solarriicklauf, Cu 22 x 1

Kaltemittelverrohrung

@ Kaltwasseranschluss, Aussengewinde 1" mit beigelegtem Winkelstiick 1"
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Gewicht

kg
170
170

AEREX BW 175 R - Rechtsausfiihrung

AER3IX
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Heizleistung
Warmepumpe

[kW]
1,4
1,4

MaBe [mm]
< e o |
s
—
L 2 L
97@0 293
2 10
ey
2 1 C
g~ @° 5
N N B
N ©€
"! 00000 [
350
650
@ Fortluft
® zuluft
® Aussenluft
@ Abluft

® Kabeldurchfiihrung

® Warmwasseranschluss, Aussengewinde 1" mit beigelegtem Anschluss Cu 22 x 1

@ Solarvorlauf, Cu 22 x 1
Elektrodurchfiihrung
© Solarriicklauf, Cu 22 x 1
Kaltemittelverrohrung

@ Kaltwasseranschluss, Aussengewinde 1" mit beigelegtem Winkelstiick 1"
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1. Einfiihrung

1.1 Allgemeines
Bei der Installation von Warmepumpen sind grundlegende Regeln
zu beachten!
Nur durch die richtige Planung und eine fachgerechte Montage
wird sichergestellt, dass die Warmepumpe und die Liiftung ord-
nungsgeman funktionieren!
Durch Planungs-und Montagefehler kann es auch zu Gerduschpro-
blemen kommen, die nur mit groBem Aufwand behoben werden
kbnnen.

2. Normen und Richtlinien

2.1 DIN 4109
Mindestschallschutz (baurechtliche Anforderungen) nach
DIN 4109.
Die in DIN 4109 genannten Anforderungen gelten nur fiir Schall-
iibertragungen aus einem fremden Wohn-oder Arbeitsbereich in
schutzbediirftige Rdume.

2.2 Empfehlung erhdhter Schallschutz
Nach DIN 4109 Beiblatt 2.
In DIN 4109 Beiblatt 2 werden Vorschlége fiir einen erhdhten
Schallschutz gegen Schalliibertragung aus einem fremden und
Empfehlungen zum Schallschutz im eigenen Wohn- oder Arbeits-
bereich gegeben.

2.3 VDI 4100
In VDI 4100:1994-09 wird ein in Ergdnzung zu DIN 4109 erh6hter
Schallschutz definiert.

2.4 VDI 2081 Blatt 1
VDI 2081 Blatt 1 behandelt die von einer raumlufttechnischen An-
lage durch Luft und Kérperschalliibertragung in Aufenthalts-oder
Arbeitsrdumen erzeugten Gerausche. Die VDI-Richtlinie bezieht
sich auf die im Zusammenhang mit der Einrichtung von raumluft-
technischen Anlagen zu stellenden schallschutztechnischen Forde-
rungen und die daftir zu treffenden MaBnahmen.

AEREX BW
Einbauempfehlungen

3. Schalldaten

Schalleistung in dB(A) der AEREX BW 175 bei Nennvolumenstrom
175 m3/h und 80 Pa im Terz- und Oktavspektrum. Schallwerte sind
mit einem Gerét aus der Serienfertigung ermittelt worden.

3.1 AEREX BW 175 Terzspektrum Warmepumpe aus

F[Hz] | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800
LWA2 |17 | 28 | 27 | 30 | 33 | 35 | 38 | 37 | 33 | 36 | 39 | 39 | 36
LWA5| 16 | 12 [ 15 | 19 | 20 | 25 | 26 | 32 | 33 | 38 | 35 | 32 | 34
LWAG| 13 | 14 | 15 | 20 | 30 | 31 | 37 | 35 | 39 | 34 | 30 | 26 | 25

F[Hz] | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000
LWA2 | 37 | 27 | 28 | 24 | 21 19 | 14 | 11 10 3 4
LWAS5| 29 | 28 | 27 | 24 | 21 18 | 13 8 6 1 0
LWAG| 23 | 22 | 20 | 15 | 13 | 12 7 4 4 0 0

3.2 AEREX BW 175 Terzspektrum Warmepumpe an

F[Hz] | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800
LWA2 | 41 | 23 | 27 | 43 | 32 | 38 | 44 | 38 | 41 | 44 | 38 | 35 | 32
LWAS5|32 |16 | 16 | 28 | 21 | 26 | 27 | 31 | 34 | 39 | 35 | 29 | 32
LWAG| 31 | 16 | 17 | 29 | 30 | 31 | 35 | 37 | 41 | 35 | 33 | 29 | 30

F[Hz] | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000
LWA2 | 32 | 31 28 | 28 | 26 | 29 | 25 | 18 | 15 | 11 10
LWAS| 29 | 27 | 27 | 23 | 21 18 | 12 8 ) 2 0
LWAG| 26 | 23 | 23 | 20 | 17 | 16 | 10 8 6 1 0

3.3 AEREX BW 175 Oktavspektrum Warmepumpe aus

F[Hz] | 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Gesamt
LWA2 | 31 38 4 43 40 30 21 12 47
LWA5| 19 27 36 4 36 30 20 8 43
LWAG| 19 34 42 36 28 22 14 6 44

3.4 AEREX BW 175 Oktavspektrum Warmepumpe ein

F[Hz] | 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 |Gesamt
LWA2 | 42 44 46 45 36 32 31 18 51
LWA5| 32 31 36 41 35 29 19 8 44
LWAG| 31 35 43 38 32 25 17 8 45

LWA 2 = A-bewerteter Schalleistungspegel Gehduseabstrahlung [dB(A)]
LWA 5 = A-bewerteter Schalleistungspegel Abluftstutzen [dB(A)]
LWA 6 = A-bewerteter Schalleistungspegel Zuluftstutzen [dB(A)]

4. Aligemeine Einbauempfehlungen fiir Planer und Architekten

4.1 Korperschall- und Schwingungsiibertragung

Bewegte Teile an Gerdten und Maschinen erzeugen Schwingungen im
Geratekdrper. Diese Schwingungen werden (iber die Gerdtebauteile
als Korperschall in den angrenzenden Baukorper iibertragen und von
dem Baukdrper als Luftschall in angrenzende Rdume abgestrahit.
Um diese Kdrperschalliibertragung in den Baukérper zu verringern,
sollte eine elastische Lagerung des kdrperschallerzeugenden Geréts
zum Baukdrper erfolgen. Dies kann fldchenelastisch, z. B. mit einer
Dammplatte, oder punktelastisch, z. B. mit Feder -oder Gummilagern,
hergestellt werden.
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Eine flachenelastische Lagerung des Kompaktaggregats kann z. B.
durch Aufstellung auf einem gesonderten Podest auf der Rohdecke er-
folgen (nicht auf dem Estrich).
Fiir das Kompaktaggregat Aerex BW sind z. B. folgende Aufbauten auf
einer Aufstellfliche von 80 cm x 80 cm geeignet:

> 30 mm Stahlplatte

50 mm Regufoam 150, Fa. BSW GmbH

Stahlbetondecke

alternativ
> 50 mm Stahlplatte
37 mm Regufoam 150, Fa. BSW GmbH
Stahlbetondecke

Die Aufstellung kann auch auf der schwimmenden Estrichplatte erfol-
gen, es ist dann aber darauf zu achten, dass der Estrich zum ndchst-
gelegenen Aufenthaltsraum durch eine Trennfuge schalltechnisch
getrennt ausgefiihrt wird. Eine punktelastische Lagerung des Kom-
paktaggregats kann z. B. durch Unterlage der GeratefiiBe mit 50 mm
x 50 mm Mafund-Platten der Fa. Eichler GmbH erfolgen (nicht auf
dem Estrich).

Zur Reduktion der Kérperschalliibertragung in die Liftungsverteilung
sollten flexible Bauteile zwischen Gerdt und Verteilleitungen, z. B.
Segeltuchstutzen, eingebaut werden. Da die Liiftungsleitungen auch
durch Ventilatoren- und Strémungsgerdusche zu Schwingungen
angeregt werden, sollte die Befestigung der Leitungen ebenfalls nur
korperschallentkoppelt, z. B. mit elastischer Zwischenlage, erfolgen.
Die Montage dieser Befestigungen sollte nach Mdglichkeit nicht in
Bauteilen erfolgen, die direkt an schutzbediirftige Raume grenzen.
Wenn dies nicht mdglich ist, sollten diese Bauteile mindestens eine
flichenbezogene Masse von m = 220 kg/m? aufweisen.

4.2 Luftschalliibertragung

Raume, in denen Liiftungsgerdte installiert werden, sollten - horizon-
tal und vertikal - nach Mdaglichkeit nicht direkt an schutzbediirftige
Raume grenzen.

Dies kann durch "Zwischenschaltung" nicht besonders schutzbediirf-
tiger Rdume, z. B. Bader, WG, Kiiche, Flure usw. erfolgen.

Ist dies nicht mdglich, miissen die Bauteile zwischen Aufstellraum des
Liftungsgerdts und schutzbediirftigem Raum ausreichend schall-
dammend dimensioniert werden, um eine unzuldssige Luftschalliiber-
tragung zu vermeiden.

Dabei sind alle Elemente des Bauteils unbedingt zu beriicksichtigen,
da z. B. Zugangstiiren, Durchbriiche fiir Installationen usw. die resul-
tierende Schallddmmung des Zwischenbauteils entscheidend beein-
flussen kdnnen. Eine ausreichende Schallddmmung des Zwischen-
bauteils kann durch einschalige, massive Bauweise mit einem Schall-
dammmaB von Rw 53 dB erreicht werden, die Koinzidenzfrequenz des
Bauteils sollte dabei < 50 Hz oder > 125 Hz liegen.

Geeignete Bauteile wéren hier z. B. eine 19 cm dicke Wand aus Nor-
malbeton oder eine 24 cm dicke Wand aus Kalksandstein der Roh-
dichteklasse 2,0 mit beidseitigem Putz. Die Angaben sind gliltig fir
eine mittlere flichenbezogene Masse der flankierenden Bauteile von
ca. 300 kg/m2.

Fiir zweischalige Bauteile sind spezielle Aufbauten verfiighar, z. B.:
Metallsténderwand W-143 der Fa. Knauf:

Metallprofil MW 100, beidseitig 3-fach beplankt mit 12,5 mm Knauf
Piano Schallschutzplatten, Hohlraumbeddmpfung mit 80 mm Mine-
ralfaserplatten, z. B. Isover Akustic TP 1.
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Doppel-Metallstinderwand W-115 der Fa. Knauf:

doppeltes Metallstinderwerk aus Profilen CW 100, Stander mit
Schaumstoffzwischenlage akustisch getrennt, beidseitig 2-fach be-
plankt mit 12,5 mm Knauf Piano Schallschutzplatten, Hohlraumbe-
dampfung mit 100 mm Mineralfaserplatten, z. B. Isover Trennwand-
Klemmfilz Piano.

Doppel-Metallstanderwand W-145 Diva der Fa. Knauf:

doppeltes Metallstanderwerk aus Profilen MW 100, Stander mit 5 cm
Mineralfaserzwischenlage akustisch getrennt, beidseitig 3-fach be-
plankt mit 12,5 mm Knauf Piano Schallschutzplatten, Hohlraumbe-
dampfung mit 75 mm Mineralfaserplatten, z. B. Isover Trennwand-
Klemmfilz Piano.

Bei Anwendung dieser Bauteilaufbauten sind die Detailausbildungen
des Herstellers unbedingt zu beachten. Die Angaben sind giiltig fiir
eine mittlere flichenbezogene Masse der flankierenden Bauteile von
ca. 300 kg/m2.

Werden Liiftungsleitungen in Hohlrdumen, z. B. Installationsschéch-
ten oder abgehédngten Decken, gefiihrt, die an schutzbediirftige Réu-
me grenzen, so muss die Schallddmmung dieser Hohlrdume zum
schutzbediirftigen Raum ausreichend dimensioniert werden.

Eine Ubertragung des Luftschalls iiber das Liiftungsverteilsystem
muss ebenfalls mit geeigneten Mitteln reduziert werden.

Bauteile wie Kanalschallddmpfer und geeignete Luftventile kbnnen
hier Verwendung finden, ebenso kann die Schallpegelsenkung durch
das Luftkanalsystem zur Dimensionierung herangezogen werden.
Eine Methode zur Abschétzung der Gerduschiibertragung von Liif-
tungsanlagen in schutzbediirftige Rdume ist in VDI 2081 Blatt 1 gege-
ben.

4.3 Raumakustik

An parallel zueinander stehenden, schallharten Raumbegrenzungen
werden Schallwellen reflektiert. Durch diese Reflexionen kénnen sich
stehende Wellen, die Eigenfrequenzen des Raums darstellen, ausbil-
den.

In dem betreffenden Raum kénnen sich dann ungleichmaBige Schall-
pegelverteilungen ausbilden, die als stérend wahrgenommen werden
kénnen.

Diese Eigenfrequenzen sind von den Raumabmessungen abhéngig,
sie entstehen, wenn die Raumabmessungen der halben Wellenldnge
der betreffenden Frequenz oder einem ganzzahligen Vielfachen davon
entsprechen. Besonders ausgepragt ist die UngleichmaBigkeit des
Schallfeldes in Raumen dann, wenn mehrere Eigenfrequenzen zusam-
menfallen, d. h., wenn sie gleichzeitig zwischen verschiedenen gegen-
iiberliegenden Raumbegrenzungsflachen auftreten.

Bei den am Kompaktaggregat festgestellten deutlichen Einzeltonen in
den Terzfrequenzen 50 Hz, 80 Hz und 100 Hz sollten im Aufstellraum
und in dem zu schiitzenden Aufenthaltsraum Raumabmessungen von
3,40 m, 2,125 m und 1,70 m mit einer Abweichung von mind. 10 %
vermieden werden. Abmessungen, die einer ganzzahligen Vielfachen
dieser Abmessungen entsprechen, sollten ebenfalls (mit einer Abwei-
chung von mind. 10 %) vermieden werden.

Wenn solche Abmessungen nicht vermieden werden kénnen, kann
durch raumakustische MaBnahmen mit auf die betreffende Frequenz
abgestimmten Schallabsorbern an den Raumbegrenzungsflachen Ab-
hilfe geschaffen werden.



Dienstleistungen
Planungspaket 1

Typ
Planungspaket 1 fiir ein Einzelhaus

Haustechniksystem AEREX

Angehotene Leistungen
Flachenermittlung auf der Basis der zur
Verfiigung gestellten Gebaudeplane.
Berechnung der k-Werte der opaken Ge-
baudehiille.
Berechnung der Fensterdaten auf Basis
der zur Verfiigung gestellten Unterlagen.
Ermittlung der Heizlast fiir das Gebaude
und einzelne Rdume sowie der Heizener-
giekennzahl PHPP.

Art.-Nr. Ausfiihrung
0095.0901 Einzelhaus

Dienstleistungen

Benéitigte Vorgaben

Gebaudegrundrisse, Schnittzeichnungen,
Ansichten.

Angaben zum Aufbau der Aussenbauteile,
der Warmedurchgangswerte und der
Dichtheit der Gebdudehiille.

Angaben zu den Wéarmedurchgangswer-
ten der Verglasung, zu Fensterrahmen so-
wie zu Fenstereinbau- und Verschattungs-
details.

Dienstleistungen
Planungspaket 2
Typ Art.-Nr.
Planungspaket 2 0095.0906

Angebotene Leistungen
Festlegung der Volumenstrome und der
Zulufttemperatur.
Dimensionierung des notwendigen Lei-
tungsnetzes.
Auslegung von SchallddmmmaBnahmen.
Auslegung des Erdwédrmetauschers.
Zeichnerische Darstellung des Systems in
den Architektenpldnen.
Erstellung einer Materialliste.
Erarbeitung von Installationshinweisen.

Benéitigte Vorgaben

Gebdudegrundrisse und Schnittzeichnun-
gen als CAD-Datei (dwg- oder dxf-For-
mat).

Bei separater Beauftragung der Ausfiih-
rungsplanung (d. h. ohne Planungs-
paket 1) wird weiterhin benétigt:

Die vollstandige Heizlastberechnung fiir
das Gebdude und fiir einzelne Raume.
Angabe des mittleren k-Werts der Vergla-
sung nach PHPP.

Angaben iiber den Aufbau der Aussenbau-
teile und tber den Erdbodentyp.
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Dienstleistungen

Dienstleistungen

Planungspaket 3
Typ Art.-Nr.
Planungspaket 3 0095.0907

Angebotene Leistungen
Die Auswertung der Drucktestergebnisse.
Die Berechnung der Warmeverluste der
Heizungs- und Warmwasser-Verteilungs-
systeme.
Die Berechnung des solaren Deckungsan-
teils.
Den Nachweis des Jahresnutzungsgrades
der Wérmeerzeuger (falls vorhanden).
Den Nachweis der effizienten Stromnut-
zung.
Die Berechnung des Hilfsstrombedarfs.
Die Berechnung des Priméarenergiekenn-
werts.
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Dienstleistungen
Inbetriebnahme

Art.-Nr.
0095.0900

Typ
Inbetriebnahme AEREX

28

Merkmale
Die Inbetriebnahme eines Haustechnik-
systems umfasst folgende Tétigkeiten:
Einrichten und Messen des Volumen-
stroms.
Kéltetechnische Inbetriebnahme.
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Elektro-Lufterhitzer
ERH

Elektro-Lufterhitzer fiir liftungstechni-
sche Anlagen.

Mit nicht glithenden Rohrheizkdrpern aus
Edelstahl.

Haustechniksystem AEREX

Einbauhinweise
Elektro-Lufterhitzer druckseitig vom Ven-
tilator montieren, um Uberhitzen des Ven-
tilatormotors zu vermeiden. Eine
Pfeilmarkierung auf dem Gehduse zeigt
die vorgeschriebene Luftrichtung durch
den Elektro-Lufterhitzer an.
Luftleitungsstiick von 1 m bis 1,5 m Lan-
ge zwischen Ventilator und Elektro-Lufter-
hitzer montieren, um optimales
Anstrémen des Elektro-Lufterhitzers zu
gewdhrleisten.
Anstrémgeschwindigkeit mit Luftstrom-
wéchter LW 9 kontrollieren.
Wenn die Anstromgeschwindigkeit
1,5 m/s unterschreitet, muss der Elektro-
Lufterhitzer abgeschaltet werden.

Typ Art.-Nr. Max. Leistungsabgabe Nennweite
w mm
ERH 10-04 0043.0522 400 100
ERH 12-1 0043.0523 1200 125
ERH 16-2 0043.0510 2100 160
ERH 20-2 0043.0526 2100 200
ERH 25-2 0043.0527 2100 250
Einbaubeispiele
MaBe [mm] Konstante Raumtemperatur
285
8] ®
= = o==
<
1%
50 50 L ]
400

Elektro-Lufterhitzer

Sicherheitshinweise
Ausfiihrung geméaB VDE, Geratesicher-
heitsgesetz und den zustdndigen EU-
Richtlinien.
Mindestabstand zu brennbaren Materia-
lien: 150 mm (bei Unterschreitung geeig-
nete Isolation installieren).

Gemeinsame Merkmale

Frequenz 50 Hz

Max. Férdermittel- 40 °C

temperatur

Schutzart (IP) 43

Einbauort Rohr

Einbau innen
Gehdusematerial Stahlblech, verzinkt
Lufterhitzerart elektrisch

@ Ventilator

@ Elektro-Lufterhitzer

® Raum

@ Raumtemperaturfiihler in der Bedieneinheit
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Schitz

Luftstromwéchter
LW9
’ - ' - ¢
)9
.. o e
Typ Art.-Nr.
LW 9 0043.0511
MaBe [mm]
X foToPF :@

45
90

Luftstromwichter zur Uberwachung eines
Mindestvolumenstromes in Liiftungsanla-
gen.

Lange des Fiihlerkabels: 2,5 m.

Wird die Fiihlerleitung in Kabelkandlen
verlegt, miissen abgeschirmte Leitungen
verwendet werden.

Der Fiihler erfasst den Luftstrom und ver-
gleicht ihn mit dem eingestellten Sollwert
des Steuergerates.
Sollwert-Einstellbereich: 1 m/s bis

20 m/s.

Zuldssige Fordermitteltemperatur:

- 30 °C bis + 80 °C.

Steuergerat:

Einbau auf 35 mm Profilschiene.

Mit Relaisausgang zur externen Storanzei-

ge.
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Mit LED-Funktionsanzeige von Relaisaus-
gang und Nennspannung.

Wahlschalter fiir Arbeits- und Ruhestrom-
funktion.

Mit potenzialfreiem Ausgang iiber Wechs-
ler.

Gemeinsame Merkmale

Max. Schaltstrom 10A
Schutzart (IP) 40
Einbauort Rohr, Kanal
Max. Umgebungstem- 60 °C
peratur

Schiitz
US16T

Typ Art.-Nr.
US16T 0043.0512

30

Universalschiitz zur Steuerung von Elek-
tro-Lufterhitzer ERH, DRH in Verbindung
mit Luftstromwdachter LW 9.
Steuerspannung: 230 V/50 Hz,

240 V/60 Hz.

Mit 3 Hauptstrombahnen, 1 Hilfskontakt
(SchlieBer).

Wasser- und staubgeschiitzt.

Mit eingebauter 35 mm Profilschiene.
LW9 kann noch mit auf die Profilschienen
gesteckt werden.

Gemeinsame Merkmale

Bemessungsspannung 600 V
Maximalbelastung 16 A
(ohmsche Last)

Schutzart (IP) 55
Einbauart Aufputz
Breite 100 mm
Hohe 160 mm
Tiefe 145 mm
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Haustechniksystem AEREX

Weitwurfdiisen zur Beliiftung.

Weitwurfdisen

Weitwurfdiisen : Gemeinsame Merkmale
CTVK Wandeinbau.
Mit horizontalem Luftaustritt. Einbauort Wand
@ Stufenlose Regulierung des Luftstroms Einbau innen
durch variable Spaltéffnung. Material Stahiblech
Einfache Montage mit Federbiigeln. ateria anibech,
o « pulverbeschichtet
Hohe Einfligungsddmpfung.
Farbe weil
= Maximal empfohle- 30 [m3/h]
ner Volumenstrom
Luftrichtung Beliiftung
Typ Art.-Nr. Nennweite [mm]
CTVK 100  |0044.0034 100
Einbaubeispiele
Druckverluste in Pa Wurfweite MaBe [mm]
V [mi/h] V [m*/h]
150 10 20 50 100 10 8 1‘0 20 50 100 140
XA r
ARRg || VAN A
50¥Q 5«} < N i EL — i s e Y |E= :
2_»_20‘4 N, b\‘cb‘b\'@z_\y_, J 2
| A % 8
T 10 \ ‘ LD
10 20 40 1L 2 5 10 20 40
—»q,lls V [I/s]
s - Spaltbreite sy - Wurfweite in m sz - Zonenldnge in m s - Spaltbreite
Weitwurfdiisen Weitwurfdiisen zur Beliftung. Gemeinsame Merkmale
CTVB Deckeneinbau.
Mit horizontalem Luftaustritt. Einbauort Decke
s Stufenlose Regulierung des Luftstroms Einbau innen
durch variable Spaltéffnung. .
Material Stahlblech,
pulverbeschichtet
, Farbe verkehrsweiB
MaBe [mm] Luftrichtung Beliiftung
A
Typ Art.-Nr. Nenn- | Maximal empfohle-
weite | ner Volumenstrom A B c D E
[mm] [m3/h] mm | mm | mm | mm | mm
CTVB 100 |0044.0035 | 100 30 CTVB 100 155 | 140 | 65 | 100 |3-16
CTVB 125 (0044.0036 | 125 50 CTVB 125 185 | 165 | 70 | 125 |3-16
CTVB 160 [0044.0037 | 160 70 CTVB 160 226 | 200 | 78 | 160 |3-20
CTVB 100
Druckverlust Wurfweite
Ap [Pa] V [mé/h] V [me/h]
150 10 20 50 100 10, § 19 29 5.0 1q0 140
100 1 L
- Weitere Kennlinien siehe
% NSRS 1. Technische Produktinformation
. 3@ 8 Ab- und Zuluftventile /
ol |8 /5 & 2 il Uberstrémdurchlésse
o & fof %Y 20'/ 2: ,,;’
10 1
5 10 20 40 1L 2 5 10 20 30 40
v [is]) V (I/s]

s - Spaltbreite

sp - Wurfweite in m s; - Zonenldnge in m s - Spaltbreite
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Haustechniksystem AEREX
Zuluftventile € AERaX

Zuluftventile Der Luftverteiler ist dank seiner glatten ‘ Gemeinsame Merkmale

STH Front leicht zu reinigen.
Geringes Eigengeréusch. Einbauort Wand
Eine einfache und genaue Volumenstrom- Luftrichtung Beliiftung
einstellung erfolgt durch Entfernen oder .
Ergénzen der mitgelieferten, unsichtbaren Material Stahiblech
Klebestreifen iiber den Lochreihen. Farbe weil
Das Ventil kann direkt in das Wickelfalz-
rohr eingeschoben werden, d.h. der Stut-
zen des Ventils hat NippelmaB.
In formschénem Design zur Montage an
der Wand mit horizontalem Luftaustritt.
Eine hohe Induktionswirkung mit der
Typ Art.-Nr. Nennweite | Max. empf. Raumluft sorgt fiir sehr gute Vermischung
(mm] "°'“[""'l°3;':]"°"' und zugfreie Luftfiihrung auch bei Unter-
STH100 |0044.0029 100 40 temperaturen.
STH125 | 0044.0030 125 60 Die groBe Wurfweite des Ventils ermdg-
licht eine hohe Eindringtiefe.

STH 100
Druckverlust Wurfweite

Défeng Lochreihen 1 2 '

B

888

Oftene 9~ F
Lochreihen 5 //////
1
15 20 30 40 50 70 100
— V [m¥ h]

g

— o= Deuckveriust Ay, Pa
-

STH 125
Druckverlust Wurfweite

Offene Lochrgihen 1 2 3 4 5

2
@ oo

1 152 3 4567 Lpm

20 30 40 50 70 100 150 180
—= V/ [m¥ h]

558

g B

— = Druckoverdust Apy, Pa

=

56 10 0 0 40 solusl
-
20 30 40 S0 100 150 [m¥ b
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Zuluftventile

KTS
Typ Art.-Nr. Nennweite | Max. empf.
[mm] Volumenstrom
[m3/h]
KTS-100 |0044.0031 100 30
KTS-125 |0044.0032 125 60
KTS-160 |0044.0033 160 90

Haustechniksystem AEREX

Zur Deckenmontage.
Eine hohe Induktionswirkung mit der

Zuluftventile

Gemeinsame Merkmale ‘

Raumlm;t sorgtl;ufrsehrgute Vermischung Einbauort Decke
und zugfreie Luftfiihrung. . .
: g . g . . Luftrichtung Beliftung
Die Sektorplatte ermdglicht einen gerich- . _
teten Luftaustritt. Material Stahlblech, verzinkt
Sie kann fiir eine 360 °-Luftverteilung ent- | Farbe weiB
fernt werden.
Volumenstrom und Druckabfall werden
mit Hilfe der Spalt6ffnungen verandert
und mit einer Gegenmutter gesichert.
Einbaustutzen KKT mit Dichtlippe fiir Ein-
satz in Wickelfalzrohr im Lieferumfang
enthalten.
Kennlinien
KTS 100 KTS 100
mit Sektorplatte ohne Sektorplatte
150 |l(2 4 yG /19‘ 150 2 4 6 9
PN J T W NIX 7]
’°°"© /1 \ ‘A * o0 @ N X2 \\25{6
it VAR N 1 .~ 15 N
1 Vi /| ] LIOZ(m‘) ! . \ 1/
60 1 Lozm T A\ 60 / /35 ]
50 1 N vibs 135 50 ¥
s ® 7 7y 30,— s T/ \"AVAm|
§ % 1 25 dB(A) —| g0 X\QSCB{Alj
1
T 20 7 T 20 (
/
/ Lpion —| 4 Loton —|
10 1 10 1|
4 5 6 10 20 30q,Us 5 6 10 20 30 40 50 qls
T T LI T LI T T T T 1T 1r1rrrr
15 20 30 40 50 60 70 100 gm%h 20 30 40 50 6070 100 180 qm3¥%h
KTS 125 KTS 125
mit Sektorplatte ohne Sektorplatte
150 _I — /;\ ’64 9 12 15 15 — l/A\'e 6 9 12
wm——@ | N 34 15
T A > 100 1= /\2‘5 mra V
| '/ .1 +—t
o 1T % Loom /
el T le T /30[ z S( %5
40 : _‘)A } 40 4 (\ vao——
& 25 dBA) ———| & / 71X
§% ,/ / g% /258A | |
20 T— 15/ 20 18
/’I/ / 717
Loton — 108
10 4 L 0wl i
8 10 20 30 40 50qst 10 20 30 40 50 70 q,Us
SICI I 4|0 5‘0 slo 7I t 1‘00 180 qm¥h 4'0 slo go m lu‘)o ' ’2|oo 2;0 qm¥h
KTS 160 KTS 160
mit Sektorplatte ohne Sektorplatte
150 — 4 AG 10 15 150 4 6 10 15
TTT 25 T
O A Vs ] i \é =¥
100 - Py 74 VA WIVA Wi 100 17 Z 7 20
I T 2 / AN
o o 4 y/hi AN o LT 7 )/\ 7 X
50 y 50 N
e 40 s 7 3? T s 40 '—7/1|5 //\% Vw T
§® / 25dB(A) | | & % Vi 25 dB(JA, [
4
T 0 7/1 T B \ ///
- // /
10 | m!_ 10 / !Lpim_
10 20 30 40 50 70q Us 14 20 30 40 50 60 100 q, Vs
T T T T T 17T M| T Y T T T T 1T T T T LI
40 50 60 100 200 250 gm¥%h 50 60 70 100 200 300 350 gm%h
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Abluftventile

Abluftventile

Tellerventil zur Entliiftung.
Sehr leise.
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“ Gemeinsame Merkmale

KSU . .
Mit Bajonetteinfassung. Material Stahlblech, ein-
Fiir die Montage in SR Wickelfalzrohren ist brennlackiert
die Kombination mit Montagestutzen mit | p3rpe weiB
Doppellippendichtung VGU und Formtei-
Luftrichtun Entliftun
len VGM empfehlenswert. g g
Typ Art.-Nr. Nennweite
[mm]
KSU 100 0044.0005 100
KSU 125 0044.0006 125
KSU 160 0044.0007 160
Kennlinien
KSU 100 KSU 125 KSU 160
il I 290 =5 s 2007 O0R i) 10 B O sl i cx e 5 0 +5sm
200 |—{ ———9 £:~ T4 { EO o i 1 A :!7! }JI’,E 'I .
I AL I L4747
£l L] LATI ' & {l] UAAU T £
.g' 7 \IY"? i — s T 58 7/ ”r;*}}a o g
'g - fl 1,' ;@ é { . F F AN T é
1 1 . 3 il &S 38
t 2/ 777 ' g a4V, 7 yaRi e 2T
4 4 / {!. - m| a IRy fl i f a
20 7 y, T - s T T T cr
Ruv7 e rARRIRRNILINN RRRIN AV AR )
] (] EREE L w ool 34 o R w0 200 (sl
0 EREEE] 100 20 mqms?[m’.fh] o 2 W WS 00 00 m‘msﬁm’:‘h] "
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Innengitter, einstellbar
EAZ 100

Typ Art.-Nr. Geeignet fiir
Nennweite
mm
EAZ 100 0044.0147 100

® freie Offnung 90 °
@ freie Offnung 135°
® freie Offnung 180 °
@ freie Offnung 270 ©

Haustechniksystem AEREX
Innengitter, einstellbar

Innengitter zur Be- und Entliiftung.
Schnell, einfach und prézise einstellbar.
Einstellung fest fixierbar.

Passend fiir Rohre DN 100.

Mit verdecktem Luftfilter.
Anspruchsvolles Design fiir den Wohn-
bereich.

Abdeckung zur Reinigung ohne Werkzeug
abnehmbar.

Tesa-Moll im Lieferumfang enthalten.
Zubehor: Ersatz-Luftfilter EAZG.

MaBe [mm]

‘ Gemeinsame Merkmale ‘

Einbauart Aufputz

Filterklasse PPI 20

Material Kunststoff

Farbe weiB

Max. Umgebungstem- 60 °C

peratur

Luftrichtung Beliiftung,
Entliiftung

0150 ‘

Abluft

Aps [Pa]
80

0GB(A)

60

25 dB(R)

40
Lw=20{dB(A)

20

40 50 60
v [m¢/h]

Zuluft

Aps [Pa]
80

35 dB(A)

25 1B(A)

20 Tw=20 dB(A)

@ 7@ Q) @
20 30 40 50 60
v [m¥/h]

Schalldampfer
SLFM

),

Telefonie-Schallddmpfer, dessen Biegefa-
higkeit eine Anpassung bei engsten Platz-
verhaltnissen und schwierigster
Leitungsfiinrung ermdglicht.

Die Schallddmpfer sind aus zweilagigen,
flexiblen Aluminiumrohren hergstellt.

Das Innenrohr ist feinporig perforiert.
Zwischen Innen- und AuBenrohr ist eine
Dammschicht aus kunstharzgebundener
Mineralfasermatte, 50 mm dick.

Typ Art.-Nr. Innendurchmesser Aussendurchmesser
[mm] [mm]

SLFM 50-100-1000 0045.0026 100 207

SLFM 50-125-1000 0045.0027 125 231

SLFM 50-160-1000 0045.0029 160 257

SLFM 50-200-1000 0045.0030 200 307

Die Schallddmpferenden sind mit Alumini-
umkappen abgedeckt.

Die Anschlussstutzen haben Muffenmaf
und passen auf Formteile, bzw. kdnnen
mit einem Nippel an Rohre angeschlossen
werden.

Nicht brennbar nach DIN 4102 KI. A1.

Gemeinsame Merkmale

Material Aluminium
Max. Umgebungstemperatur 200 °C
Lange 1000 mm
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Empfohlene Leitungsquerschnitte

Netzleitung: 3x1,5 mm?
Bedieneinheit: 5x 0,5 mm? geschirmt
Schaltleitung: 1,5 mm?
Verbindungsleitung zwischen

AEREX und Speicher: 6 x 0,5 mm? geschirmt
Leistungskabel: 3x1,5 mm?
Netzleitung Speicher: 3x1,5 mm?
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Begriffe
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Abluft: Die aus der Wohnung abgesaugte Luft.

Anlagenaufwandszahl e ,: In der DIN V 4701 Teil 10, energetische
Bewertung der Anlagentechnik, dient die Anlagenaufwandszahl
zum Vergleich unterschiedlicher Anlagentechniken zur Heizung,
Trinkwassererwdrmung und Liiftung. Sie beschreibt das Verhdlt-
nis der von der Anlagentechnik aufgenommen Primdrenergie zu
der von ihr abgegebenen Nutzwarme. Je kleiner die Anlagenauf-
wandszahl ist, umso glinstiger ist die Anlagentechnik in energeti-
scher Hinsicht.

AuBenluft: Die aus dem Freien angesaugte Luft.
Blower-Door-Test: Siehe Luftdichtheit von Gebéauden.

Deckungsanteil: Dimensionsloser Leistungsteil (0 - 1), den ein
System zur Deckung des Jahresheizwédrmebedarfs bzw. Trink-
warmwasser-Wédrmebedarfs eines Gebadudes oder Bereichs bei-
tragt.

Dezentrale Heizungsanlage: Heizungssystem, bei dem die Wér-
me in einem Gerdt erzeugt- und im gleichen Raum iibergeben wird.
Als Warmetragermedium dient Wasser oder Luft.

Dezentrale Trinkwarmwasseranlage: System, bei dem die War-
me zur Trinkwassererwdrmung in einem Gerat erzeugt - und im
gleichen Raum (ibergeben wird. Als dezentrale Trinkwarmwasser-
anlage gilt auch die Versorgung von zwei Rdumen durch ein Gerét
iiber eine gemeinsame Installationswand.

Elektrisches Wirkverhéltnis: Die vom Liiftungsgerét bereitgestell-
te Energie im Zuluftstrom wird bei dieser Kennzahl ins Verhaltnis

zur verbrauchten elektrischen Leistung aller im Gerat eingebauten
elektrischen Verbraucher gesetzt.

Endenergie P : Setzt sich zusammen aus der Primdrenergie plus
der Sekundérenergie und dem Aufwand, diese bis an die Gebéude-
grenze heranzufiihren. Die dann in Nutzenergie umgewandelt wird
- in Heizenergie, Licht sowie mechanische (Dienstleistungs-) Ener-

gie.

Endenergiebedarf (Q ¢ ): Energiemenge die zur Deckung des Jah-
resheizenergiebedarfs Qy und des Trinkwassererwarmebedarfs
Qyy (Bedarf und Aufwand der Anlagentechnik) benétigt wird, ermit-
telt an der Systemgrenze des betrachteten Gebéudes. Die zusétzli-
che Energiemenge, die durch vorgelagerte Prozessketten bei der
Erzeugung des jeweils eingesetzten Brennstoffs entstehen, werden
nicht in Betracht gezogen.

Energieeinsparverordnung (EnEV): Sie fasst die bisherigen Anfor-
derungen der Warmeschutzverordnung und der Heizungsanlagen-
verordnung zusammen. Sie setzt neue Standards fiir die Energie-
einsparung von neuen Gebéduden. AuBerdem missen fiir bereits
errichtete Gebdude in bestimmten Féllen der Warmeschutz verbes-
sert und dltere, ineffiziente Warmeerzeuger erneuert werden.

Fortluft: Die ins Freie abgefiihrte Luft.

Heizenergiebedarf (Q j ): Energie, die dem Heizsystem zugefiinhrt
werden muss, um den Heizwérmebedarf decken zu kdnnen (siehe
3.1.15 der DIN EN 832).
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Heizgrenztemperatur: Ist die Aussentemperatur, ab welcher bei
weiterem Ansteigen dieser, davon ausgegangen wird, dass auf-
grund von solaren und internen Heizquellen, eine Beheizung des
Gebéudes nicht mehr erforderlich ist.

Heizwédrmebedarf, Jahres-Heizwérmebedarf (Q |, ): Wéarme, die
den beheizten Rdumen zugefiihrt werden muss, um die innere
Solltemperatur der beheizten Rdume einzuhalten.

Dies entspricht dem "Warmebedarf' nach 3.1.14 der DIN EN 832
oder DIN V 4108-6, soweit dieser nicht mit einem auf Grund von
Warmertickgewinnung abgeminderten Liiftungswéarmebedarf be-
stimmt wird. Soweit bei den Berechnungen nach DIN EN 832 oder
DIN V 4108-6 eine Wadrmertickgewinnung berticksichtigt wird, ent-
spricht der Heiz-wédrmebedarf nach der vorliegenden Vornorm der
Summe aus dem Jahres-Heizwdrmebedarf nach DIN V 4108-6 und
QWR nach DIN V 4108-6 Gleichung 50. Der Jahres-Heizwérmebe-
darf ist der Heizwarmebedarf fir den Zeitraum eines Jahres.

Hilfsenergie (H ¢ ): Energie (Strom), die nicht zur unmittelbaren
Deckung des Heizwédrmebedarfs bzw. der Trinkwassererwarmung
eingesetzt wird (z. B. Energie fiir den Antrieb von Systemkompo-
nenten - Umwalzpumpen, Regelungen, etc. sowie Energie fir die
Rohrbegleitheizung bei der Trinkwassererwdrmung).

Luftbehandlung: Vorgang bei dem der Luftzustand hinsichtlich ei-
nes oder mehrerer der folgenden Eigenschaften verdndert wird:
Temperatur, Feuchte, Staubgehalt, Keimzahl sowie Gas- und
Dampfgehalt.

Luftdichtheit von Gebduden n50: Das PHI, die EnEV sowie die
PHPP fordern fiir Gebdude eine luftdichte Gebdudehiille. Dies ist
eine wesentliche Voraussetzung fiir den schon bei Niedrigenergie-
hausern geforderten Jahresheizwdrmebedarf. Die Druckdifferenz
wird in einem Gebaude zwischen innen und auen mit einem Druck
von 50 Pa gemessen. Der Luftwechsel der dann erreicht wird, ist
in entsprechend verschiedener Vorschriften ein MaB fiir Luftdicht-
heit des Gebdudes. Gemessen wir mittels des Blower-Door-Test.
Dieser ist immer zu empfehlen. Die Dichtheit des Gebaudes wird
iiberpriift und mogliche Leckagen werden aufgespiirt und kénnen
ge- zielt beseitigt werden.

Luftfeuchtigkeit, relative: Dieses beschreibt das Verhaltnis des
tatsdchlichen Wasserdampfgehalts zu dem bei der betreffenden
Temperatur maximal speicherbarem Wasserdampfgehalt. Der fiir
den Menschen angenehme Bereich liegt etwa zwischen 40%
(Richtung trockener Luft) und 55% (Richtung schwiiler Luft).

Luftqualitdt: Luft in Gebauden sollte frisch und méglichst wenig
Schadstoffe oder Ausdiinstungen enthalten. Sie sollte nicht abge-
standen oder muffig riechen. Menschen haben sehr unterschiedli-
che Anspriiche an die eingeatmete Luft. Sie reagieren individuell
auf die erh6hte Kohlendioxidkonzentration, auf die Ausdiinstungen
anderer Menschen oder aus Mobiliar oder von Biirotechnik. Auf-
grund der vielfltigen Bestandteile der Luft gibt es kein verldssli-
ches oder objektives Messverfahren zur Beurteilung der Raum-
luftqualitat. Die empfundene Luftqualitit hangt nicht allein von der
Belastungssituation im Raum ab. Durch eine Liiftung wird die
Raumluft permanent mit Frischluft verdiinnt. Je héher der Luft-
wechsel ist, desto hoher wird die Raumluftqualitit durch Anwesen-
de eingeschatzt.
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Luftwechsel 1/h: Der Luftwechsel gibt an, wie oft das Raumvolu-
men pro Stunde durch den AuBenluftstrom ausgetauscht wird.Er
setzt sich zusammen aus dem Luftwechsel der Infiltration aus den
Leckagen des Gebdudes und den anstehenden Windverhéltnissen,
dem freien Luftwechsel aus dem Offnen der Fenster und Tiiren und
dem mechanischen Luftwechsel durch das Liftungsgerét. Der ge-
samte Gebaudeluftwechsel ergibt sich damit in einem Bereich von
0,6 bis 1,3 pro Stunde. Die DIN 4701 Teil 10, energetische Bewer-
tung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen, schreibt fiir den An-
lagenvergleich den mechanischen Luftwechsel mit 0,4 h - 1 vor.
Das bedeutet, das in dieser Betriebsstufe innerhalb von 150 Minu-
ten das Raumvolumen ausgetauscht ist.

Natiirliche Liiftung: Natiirliche Liiftung bedeutet, dass das Gebéu-
de selbst das Liiftungssystem ist. Es muss dann alleine alle Aufga-
ben eines Liiftungssystems {ibernehmen. Bei groBeren Gebauden
ist man sich schon einig, dass es einfacher ist, eine mechanische
Liftung in das Gebdude einzubringen als eine natiirliche. Wenn es
irgendwo zieht, wenn beim Tiiréffnen die Blatter vom Tisch fliegen,
wenn es in einer Wohnung nach Fisch riecht, der in einer anderen
Wohnung gekocht wird, ist das natiirliche Liftung - die man nicht
richtig in den Griff bekommen hat.

Nutzenergiebedarf: Energie, die vom Heizsystem unter normier-
ten Bedingungen abgegeben werden muss, um den Heizwérmebe-
darf und den Trinkwasser-Warmebedarf decken zu kdnnen.

Nutzfldche (A \ ): Nach Energiesparverordnung festgelegt als
Ay =0,32 1/m x V.

Primérenergie Q p: Unter Primdrenergie versteht man den Ener-
giegehalt der natiirlichen fossilen und erneuerbaren Energiequel-
len. Dabei handelt es sich einerseits um Energierohstoffe, wie
Kohle, Erdél, Erdgas etc. und andererseits um erneuerbare Ener-
giequellen, wie Wasserkraft, Biomasse und Sonnenergie. Als Se-
kundérenergie bezeichnet man demgegeniiber den Energiegehalt
von Energietrdgern, die erst durch die Weiterverarbeitung von Pri-
mérenergietrdgern gewonnen werden, z. B. elektrischer Strom,
Fernwarme oder Heizol.

Primérenergiebedarf (Q p ): Energiemenge die zur Deckung des
Jahresheizenergiebedarfs QH und des Trinkwasserwarmebedarfs
QW (Bedarf und Aufwand der Anlagentechnik) benétigt wird unter
Beriicksichtigung der zusétzlichen Energiemenge, die durch vor-
gelagerte Prozessketten auBerhalb der Systemgrenze "Gebéaude"
bei der Gewinnung, Umwandlung und Verteilung der jeweils einge-
setzten Brennstoffe entstehen.

Primédrenergieeinsparung: Die Energieeinsparung durch ein L{if-
tungsgerat ist abhdngig vom Warmebereitstellungsgrad und vom
elektrischen Wirkverhaltnis. Durch die Bilanzierung der riickge-
wonnenen und der eingesetzten Energie ergibt sich ein Einsparpo-
tential bezogen auf die Heizperiode und den Liiftungswarmebedarf.
Die Primérenergieeinsparung wird dann der Energieeinsparung
und einem Korrekturfaktor auf die eingesetzte Primérenergie be-
rechnet.

Sekundirenergie: Siehe unter Primérenergie

Speicherung: Der Prozesshereich der Anlagentechnik, in dem in
einem Medium enthaltene Wérme - vor allem zum Zwecke der Ver-
gleichmdBigung des Bedarfs - gespeichert wird. Bei Heizkreisen ist
dies der Pufferspeicher (z. B. bei Warmepumpenanlagen), bei der
Trinkwarmwasser-Erwdrmung der Warmwasserspeicher.
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Telefonie: Schalliibertragung von einem Raum in einen anderen
durch ein Rohrleitungssystem.

Thermischer Warmeriickgewinnungsgrad: KenngrofBe der War-
mertickgewinnung (Wérmequelle Abluft) bei trockener Luft, d. h.
ohne Beriicksichtigung einer eventuellen Kondensation. Beinhaltet
keine Wérme aus weiteren Quellen (z. B. Abwérme eines Motors im
Zuluftstrom). Daher KenngréBe nur fiir den Wérmetauscher, ohne
Berticksichtigung weiterer Anlagenkomponenten.

Trinkwasser-Wéarmebedarf (Q v, ): Nutzwérme, die zur Erwar-
mung der gewiinschten Menge des Trinkwassers zugefiihrt wer-
den muss.

Trinkwasser-Wéarmeenergiebedarf (Q 1y ): Energie, die dem
Trinkwarmwassersystem zugefiihrt werden muss, um den Trink-
wasser-Wérmebedarf decken zu kénnen.

Uberstromdffnung: Offnung, durch die Luft je nach Stromungs-
richtung von einem Raum in den anderen (iberstromt.

Wirmebereitstellungsgrad: KenngroBe der Warmeriickgewin-
nung (Wérmequelle Abluft) einschlieBlich des Energiegewinns auf-
grund einer eventuellen Kondensation. Zusétzlich wird die Warme
von weiteren Quellen, die in den Zuluftstrom gelangt (z. B. Abwér-
me eines Motors im Zuluftstrom) mit eingerechnet. Daher Kenn-
groBe fiir die Gesamtanlage aus Warmetauscher, Ventilatoren, etc.

Wiarmedurchgangskoeffizient k-Wert bzw. u-Wert: Der u-Wert
beschreibt die Giite der Warmeddmmung. Er ist ein MaB fiir den
Warmeverlust in Bauteilen. Je niedriger der Wert ist, desto besser
ist die Warmeddmmung und damit die Energieeinsparung.

Wérmeenergie (W ¢ ): Energie, die unmittelbar zur Deckung des
Heizwéarmebedarfs bzw. der Trinkwassererwdrmung eingesetzt
wird. Diese Energieart kann z. B. 01, Gas, Holz oder Strom sein.

Warmeriickgewinnung: Hiermit wird allgemein ein reiner Tempe-
raturwirkungsgrad bezeichnet. Er sagt aus, in wieweit die AuBen-
luft durch den Luft-/Luftwdrmeaustauscher auf die Zulufttempe-
ratur vorgewdrmt wird. Dabei wird die Ablufttemperatur auf die
Fortlufttemperatur abgekiihit.

Warmeriickgewinnungsgrad: Ist in der VDI Norm 2071 als Ver-
héltnis der ein- und austretenden Enthalpiestréme, Zustandénde-
rungen der Temperatur, Feuchte und Dichte definiert. Damit wird
nicht nur die sensible, sondern auch die latente Warme bertick-
sichtigt. Mit dieser Kennzahl wird die Energie bilanziert, die tat-
séchlich aus dem Abluftstrom entzogen wird.

Wirkungsgrad: Als Wirkungsgrad eines Umwandlungsprozesses,
z. B. in Kraftwerken oder Heizungsanlagen, bezeichnet man das
Verhéltnis der erzielten nutzbaren Energie zu der fiir den Umwand-
lungsprozess eingesetzten Energie.

Zuluft: Die in die Wohnung zustrémende Luft.

3 Liter Haus: Der Heizwarmebedarf eines solchen Hauses liegt ca.
bei 30 kWh/mZa. Dies entspricht ca. 3 Liter Brennstoff pro m2
Wohnflache. Dieser Haustyp stellt einen guten Kompromiss dar,
da durch unterschiedlichste AusriistungsmaBnahmen sowohl bau-
physikalisch als auch anlagentechnisch zu diesem Standard fiih-
ren.
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AEREX-Haustechniksysteme und zuge-
horige Steuereinheiten erfiillen die

DIN VDE Vorschriften im Rahmen des
Geratesicherheitsgesetzes, insbesonders
DIN VDE 0530, EN 60335,

EN 60335-2-80, EN 60335-2-30 (Gerdte
mit Warmeriickgewinnung), DIN 44974
und DIN VDE 0430.

Bei der Elektroinstallation sind die ein-
schldgigen Vorschriften, insbesonders
DIN VDE 0100 mit den entsprechenden
Teilen zu beachten.

Raumlufttechnische Anlagen und Feuer-
statten: Sofern sich mechanische Abluft-
anlagen und raumluftabhangige Feuer-
stétten in einer Wohnung befinden, muss
ausreichend Verbrennungsluft zur Verfi-
gung stehen. Im Aufstellungsraum der
Feuerstétten ist sicherzustellen, dass ma-
ximal ein Unterdruck von 4 Pa erzeugt
werden kann. Eine gegenseitige Beeinflus-
sung von raumluftabhéngigen Feuerstét-
ten und Abluftanlage ist nicht zuldssig.
Druck/Volumenstrom-Kennlinien und
Elektrische Daten: Die Messungen erfol-
gen auf Priifstinden geman

DIN EN IS0 5167-1 und DIN 24163 bzw.
IS0 5801.

Die Priifstinde sind vom TUV Baden e.V.
bzw. vom TOV Bayern e. V. abgenommen.

C € -Kennzeichnung

AEREX-Haustechniksysteme erfiillen die
grundlegenden Anforderungen der EG-
Niederspannungsrichtlinie 73/23 EWG
sowie EG-Richtlinie Elektromagnetische
Vertrdglichkeit 89/336 EWG.

Elektrischer Anschluss

Der elektrische Anschluss darf nur von
Elektrofachkraften durchgefiihrt werden.
Die Ventilatoren sind an einer festverleg-
ten elektrischen Installation anzuschlie-
Ben. Diese muss mit einer Vorrichtung zur
Trennung vom Netz mit mindestens 3 mm
Kontakt6ffnung an jedem Pol ausgeristet
sein.

Schallmessungen

Sémtliche Messungen werden in einem
reflexionsarmen Raum mit Freifeldbedin-
gungen durchgefiinrt. Die Messgerate
entsprechen DIN EN 60657 Klasse 1.

Der A-bewertete Schallleistungspegel Ly
(re =1 pW) flir Ventilatoren wird gemaB
DIN 45635 Teil 1 und Teil 38 bestimmt.
Die Schallleistung Ly, ist die von einer
Schallquelle (Ventilator) abgegebene
akustische Leistung. Sie ist unabhéngig
vom Messabstand und von Raumeinfliis-
sen.
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Schallleistungspegel

Lwao = Gehduse-Schallleistungspegel in
dB.

Lwas = Freiansaug-Schallleistungspegel
in dB.

Lwae = Freiausblas-Schallleistungspegel
in dB.

Hinweise zum Katalog

Druckfehler, Irrtimer und technische An-
derungen vorbehalten.

Die Texte, Grafiken und Bilder dieses Kata-
loges sind geistiges Eigentum der Firma
AEREX-Haustechniksysteme. Durch das
Urheberrecht und das Wettbewerbsgesetz
ist jede widerrechtliche Verwendung geis-
tigen Eigentums nicht gestattet.



Allgemeines, Geltungsbereich

Allen Angeboten, Lieferungen und sonstigen Leistungen, die von Aerex HaustechnikSysteme
GmbH gegeniiber den in Ziffer | Abs.2 genannte Personen abgegeben oder erbracht werden,-
auch zukinftigen - liegen ausschlieBlich diese Allgemeinen Geschéftsbedingungen zugrunde.
Abweichende oder in unseren Geschéaftsbedingungen nicht enthaltene anders lautende (5) Der Besteller tritt die aus einem Weiterverkauf, einer Weiterverarbeitung oder einem sonstigen
Geschéftsbedingungen des Bestellers werden nicht anerkannt, es sei denn, der Lieferer hatte ihrer
Geltung ausdriicklich zugestimmt. Gegenbestatigungen des Bestellers unter Hinweis auf seine
Geschéfts- bzw. Einkaufsbedingungen wird hiermit widersprochen.

Diese Allgemeinen Geschéftsbedingungen gelten nur gegentiber Personen, die bei Abschluss des
Vertrages in Austibung ihrer gewerblichen oder selbstandigen beruflichen Téatigkeit handeln
(Unternehmer) sowie gegentiber juristischen Personen des &ffentlichen Rechts oder einem 6ffent-
lich-rechtlichen Sondervermaégen.

Angebot, Umfang der Lieferung/Leistung

Produkte und Leistungen des Lieferers sind in Warenbeschreibungen, wie z.B. Katalogen,
Prospekten, technischen Merkbléttern u.a. beschrieben. Ein Hinweis auf diese Warenbeschrei-
bungen beinhaltet keine Beschaffenheitsgarantie.

Fur den Umfang der Lieferung/Leistung ist die schriftliche Auftragsbestatigung des Lieferers maB-
geblich; im Falle eines Angebots des Lieferers und dessen fristgerechter Annahme ist das Angebot

Preis und Zahlung

Die Preise fur Lieferungen gelten einschlieBlich Verpackung ab Lager Eisdorf, ohne Aufstellung @)
und Montage; zum Gefahriibergang s. Ziffer V Absatz 1.

Die Preise verstehen sich zuzlglich Umsatzsteuer in der jeweiligen gesetzlichen Héhe.

Unsere Lieferungen und Leistungen erfolgen zu den Preisen und Bedingungen der schriftlichen
Auftragsbestatigung und nach MaBgabe der giiltigen Preisliste. Liegt keine schriftliche
Auftragsbestatigung vor, gilt das schriftliche Angebot und dessen Annahme. Die Zahlung ist durch
Uberweisung frei Zahlstelle des Lieferers zu leisten. An Erstkunden kann gegen Nachnahme oder Umsatzsteuerbetrag.
Vorauskasse unter Abzug von 3% Skonto geliefert werden. Vi
Die Entgegennahme von Schecks bedarf der Zustimmung des Lieferers und erfolgt nur erfil- I
lungshalber. Etwaige Kosten und Spesen gehen zu Lasten des Bestellers.

Die Zurlickbehaltung von Zahlungen oder eine Aufrechnung ist nur wegen vom Lieferer aner-
kannter, nicht bestrittener oder rechtskréftig festgestellter Rechtsanspriiche des Bestellers statt-

haft. Im dbrigen darf der Besteller Zuriickbehaltungsrechte nur geltend machen, soweit sein
Gegenanspruch auf demselben Vertragesverhéltnis beruht.

Gerét der Besteller mit der Zahlung in Verzug, so ist der Lieferer berechtigt, vom Verzugszeitpunkt Regelungen.
an Verzugszinsen in Héhe von 8 % Uber dem Basiszinssatz p.a. zu verlangen. Falls der Lieferer (2) Sachmangelanspriiche koénnen nur entstehen,
einen hoheren Verzugsschaden nachweist, kann er diesen verlangen. Die Rechte des Lieferers
aus Ziffer IV Absatz 6 bleiben unberthrt.

Liefer- und Leistungszeit, mangelnde Leistungsfahigkeit des Bestellers, (3) Der Besteller hat Mangel jeglicher Art, soweit dies einem ordentlichen Geschaftsgang entspricht,

Annahmeverzug unverzlglich schriftlich zu riigen — versteckte Méngel jedoch erst ab Entdeckung; ansonsten gilt

Vereinbarte Liefer- bzw. Leistungsfristen beginnen mit Vertragsschluss, jedoch nicht vor der
Beibringung der vom Besteller zu beschaffenden Unterlagen und der vollstiandigen Klarung der (4) Soweit die gelieferte Ware einen Mangel aufweist, kann der Besteller als Nacherfullung nach Wahl
vom Besteller zu beantwortenden "bauseitigen” technischen Fragen und der anzugebenden
Einzelheiten der gewlinschten Ausfiihrung. Die Einhaltung der Lieferfrist setzt stets die rechtzeiti-
ge und ordnungsgemafe Erfiillung dieser Verpflichtungen voraus.

Die Lieferfrist ist eingehalten, wenn bis zu ihrem Ablauf der Liefergegenstand das Werk verlassen
hat oder die Versandbereitschaft mitgeteilt ist. Eine Leistungsfrist ist eingehalten, wenn die zu
erbringende sonstige Leistung innerhalb der Leistungsfrist erbracht wird.

Liefer- und Leistungsverzégerungen aufgrund hoherer Gewalt oder aufgrund von Ereignissen, die
dem Lieferer bei Vertragsschluss nicht bekannt waren, die nicht vorhersehbar waren und die vom
Lieferer nicht zu vertreten sind (z.B. Streik, rechtmaBige Aussperrung), berechtigen den Lieferer,
die Lieferung bzw. Leistung um die Dauer der Behinderung zuziiglich einer angemessenen
Anlaufzeit hinauszuschieben.

Wird nach Vertragsschluss erkennbar, dass der Zahlungsanspruch des Lieferers durch mangeln-
de Leistungsfahigkeit des Bestellers gefahrdet wird, ist der Lieferer berechtigt, seine Leistung und
leistungsvorbereitende Handlungen zu verweigern. Das Leistungsverweigerungsrecht entfallt, ©)
wenn die Zahlung bewirkt oder Sicherheit fiir sie geleistet wird. Zur Zahlung/Sicherheitsleistung
kann der Lieferer dem Besteller eine angemessene Frist setzen. Nach erfolglosem Fristablauf ist
der Lieferer berechtigt, vom Vertrag zuriickzutreten.

Wird der Versand auf Wunsch des Bestellers verzogert oder gerat der Besteller in An-
nahmeverzug, so kann der Lieferer dem Besteller die entstehenden Mehraufwendungen, ggf. auch
einen entstehenden Schaden, in Rechnung stellen. Die durch die Lagerung entstehenden Kosten
werden bei Lagerung im Werk des Lieferers pro Monat in Hohe von 0,5 % des Rechnungsbetrages
angesetzt. Dem Lieferer bzw. dem Besteller bleibt der Nachweis héherer bzw. niederer Kosten vor-

Vorbehaltsware auf eigene Kosten gegen Diebstahl, Zerstérung und Beschédigung angemessen (
zu versichern. Bei Pfandung, Beschlagnahme, Beschéadigung und Abhandenkommen hat der
Besteller den Lieferer unverziglich zu unterrichten. Der Besteller tragt alle Kosten, die insbeson-

dere im Rahmen einer Drittwiderspruchsklage zur Aufhebung einer Pfandung und ggf. zu einer
Wiederbeschaffung der Liefergegenstédnde aufgewendet werden miissen, soweit sie nicht von
Dritten eingezogen werden kénnen.

Bei Zahlungsverzug des Bestellers mit einem nicht unerheblichen Teil seiner Verpflichtungen ist

der Lieferer zur einstweiligen Zuriicknahme der Vorbehaltsware berechtigt. Die Auslibung des (
Zuriicknahmerechts stellt keinen Ricktritt vom Vertrag dar, es sei denn, der Lieferer hatte dies
ausdriicklich erklart. Die durch die Austibung des Zuriicknahmerechts entstehenden Kosten (ins- (
besondere fiir Transport und Lagerung) tragt der Besteller, wenn der Lieferer die Zurticknahme mit

Allgemeine Geschiftsbedingungen

der Aerex HaustechnikSysteme GmbH, Eisdorf
(im folgenden: "Lieferer”) Stand Juli 2002

angemessener Frist angedroht hatte. Der Lieferer ist berechtigt, die zurlickgenommene
Vorbehaltsware zu verwerten und sich aus deren Erlés zu befriedigen, sofern er die Verwertung
zuvor angedroht hat. In der Androhung hat der Lieferer dem Besteller zur Erfiillung seiner Pflichten

eine angemessene Frist zu setzen.

Gewidhrleistung / Sachméngel

Besteller.

die Ware als genehmigt.

Kaufpreis zu mindern.

Ziffer VIl genannten Grenzen.

VIIl. Haftungsbeschrankung

Gerat der Besteller mit der Annahme der Liefergegenstande oder der Zahlung des Kaufpreises in (1) Der Lieferer haftet entsprechend den Vorschriften des Produkthaftungsgesetzes sowie in den
Verzug, so kann der Lieferer nach fruchtiosem Ablauf einer aufgrund Gesetzes erforderlichen und
vom Lieferer gesetzten angemessenen Nachfrist vom Vertrag zuriicktreten und/oder
Schadensersatz statt Leistung verlangen. Bei Geltendmachung des Schadensersatzanspruches
kann der Lieferer eine Entschadigung in Hohe von 15 % des Kaufpreises ohne Nachweis verlan-
gen. Den Vertragspartnern bleibt der Nachweis eines hdheren bzw. wesentlich niedrigeren tat-
séchlichen Schadens unbenommen.

Gefahriibergang und Entgegennahme

Die Gefahr geht bei Lieferungen mit der Absendung des Liefergegenstandes auf den Besteller

Uber, unabhangig davon, wer die Kosten des Transports tragt. Angelieferte Gegensténde sind,

auch wenn sie unwesentliche Méngel aufweisen, vom Besteller unbeschadet der Rechte aus @
Abschnitt VII entgegenzunehmen.

Verzégert sich der Versand in Folge von Umstanden, die der Besteller zu vertreten hat, so geht die

Gefahr vom Tage der Versandbereitschaft auf den Besteller Uber; jedoch ist der Lieferer verpflich- ©)
tet, auf Wunsch und Kosten des Bestellers die Versicherungen zu bewirken, die dieser verlangt.
Der Lieferer ist zu Teillieferungen bzw. Teilleistungen in zumutbarem Umfang berechtigt.
Eigentumsvorbehalt

Der Lieferer behalt sich das Eigentum an den gelieferten Gegenstanden bis zur vollstandigen
Erflllung samtlicher — auch der zukiinftigen — Forderungen (einschlieBlich der Nebenforderungen,
wie z.B. Zinsen) aus der Geschéftsverbindung mit dem Besteller vor. Besteht mit dem Besteller
eine Kontokorrentabrede, besteht der Eigentumsvorbehalt bis zur vollstandigen Begleichung des
anerkannten Kontokorrent-Saldos. Bei Entgegennahme eines Schecks tritt Erfillung erst ein,
wenn der Lieferer Uber den Betrag ohne Regressrisiken verfiigen kann.

Der Besteller darf die Waren im ordnungsgeméfen und tiblichen Geschaftsgang verarbeiten, ver-

Produkthaftungsgesetz geht.
IX. Reparaturen
(1) Fuhrt der Lieferer eine Reparatur

dem Produkthaftungsgesetz geht,

mischen, vermengen und verauBern, jedoch weder verpfanden noch zur Sicherung ibereignen. — in den Ubrigen Fallen ein Jahr
Der Besteller ist verpflichtet, die Vorbehaltsware pfleglich zu behandeln, erforderliche Wartungs- jeweils ab Abnahme der Leistung.
und Inspektionsarbeiten auf eigene Kosten rechtzeitig durchfiihren zu lassen und die X. Gerichtsstand, Erfiillungsort, anwendbares Recht
1) Alleiniger Gerichtsstand ist, wenn der Besteller Kaufmann im Sinne des Handelsgesetzbuches,

CaCH

(CISG).

Rechtsgrund (z.B. im Versicherungsfall oder bei einer unerlaubten Handlung oder beim
Eigentumsverlust durch Verbindung des Liefergegenstandes mit einem Grundsttick) beziiglich der
Vorbehaltsware entstehenden Kaufpreis-, Werklohn- oder sonstigen Forderungen (einschlieBlich
des anerkannten Saldos aus einer Kontokorrentabrede bzw.
Geschéftspartners des Bestellers den dann vorhandenen “kausalen Saldo”) in Hoéhe des
Rechnungswertes der Vorbehaltsware bereits jetzt an den Lieferer ab; dieser nimmt die Abtretung
an. Der Lieferer ermachtigt den Besteller widerruflich, die an den Lieferer abgetretene Forderung
fiir Rechnung des Lieferers im eigenen Namen einzuziehen. Diese Einziehungsermachtigung
kann nur widerrufen werden, wenn der Besteller seinen Zahlungsverpflichtungen nicht ordnungs-
gemaB nachkommt. Auf Verlangen des Lieferers hat der Besteller in einem solchen Fall die zur
Einziehung erforderlichen Angaben tiber die abgetretenen Forderungen zu machen, entsprechen-
de Unterlagen zur Verfigung zu stellen und dem Schuldner die Abtretung anzuzeigen.

An Modellen, Mustern, Kostenvoranschlagen, Zeichnungen und anderen Unterlagen sowie even- (6) Die Verarbeitung oder Umbildung der Liefergegenstande durch den Besteller wird stets fir den
tueller Software behalt sich der Lieferer alle Eigentumsrechte, Urheberrechte und gewerblichen
Schutzrechte (einschlieBlich des Rechts zur Anmeldung dieser Rechte) vor; die aufgefiihrten
Unterlagen durfen Dritten nur bei erkennbar fehlender Geheimhaltungsbedurftigkeit zugénglich

im Fall einer Insolvenz des

Lieferer vorgenommen. Wird der Liefergegenstand mit anderen, dem Lieferer nicht gehérenden
Gegenstanden verarbeitet, so erwirbt der Lieferer das Miteigentum an der neuen Sache im
Verhaltnis des Wertes des Liefergegenstandes zu den anderen verarbeiteten Gegenstanden zur
Zeit der Verarbeitung. Wird der Liefergegenstand mit anderen, dem Lieferer nicht gehérenden
Gegenstanden zu einer einheitlichen Sache verbunden und erlischt dadurch das Eigentum des
Lieferers, so wird bereits jetzt vereinbart, dass das Eigentum des Bestellers an der einheitlichen
Sache anteilsmaBig (d.h. im Verhéltnis des Wertes des Liefergegenstandes zu den anderen ver-
bundenen Gegenstéanden im Zeitpunkt der Verbindung) auf den Lieferer tibergeht. Der Besteller
verwahrt das Miteigentum des Lieferers unentgeltlich.

Ubersteigt der realisierbare Wert der dem Lieferer nach den vorgenannten Bestimmungen einge-
raumten Sicherheiten die Forderungen des Lieferers gegen den Besteller nicht nur voriibergehend
um mehr als 10 %, wird der Lieferer insoweit Sicherheiten nach eigener Wahl auf Verlangen des
Bestellers freigeben. Die vorstehend genannte Deckungsgrenze von 110 % erhoht sich, soweit der
Lieferer bei der Verwertung des Sicherungsgutes mit Umsatzsteuer belastet wird, die durch eine
umsatzsteuerliche Lieferung des Bestellers an den Lieferer

Die Gewahrleistung des Lieferers richtet sich nach den nachfolgenden Regelungen. Die Abs. 4
und 6 sowie Abs.2 Satz 2 der nachfolgenden Regelungen sind jedoch nicht anzuwenden, wenn
der Besteller (oder sein Abnehmer oder ein weiterer Abnehmer) den neu hergestellten
Liefergegenstand unveréndert an einen Verbraucher verkauft, d.h. an eine natirliche Person, bei
der der Kaufvertrag nicht ihrer gewerblichen oder selbsténdigen beruflichen Tétigkeit zugerechnet
werden kann. In diesen Fallen gelten anstelle der genannten Absétze die gesetzlichen

wenn der gelieferte Gegenstand bei
Gefahrilbergang einen Sachmangel aufweist. Die Beweislast liegt insoweit grundséatzlich beim

des Lieferers entweder die Beseitigung des Mangels (Nachbesserung) oder Lieferung einer man-
gelfreien Sache (Ersatzlieferung) verlangen. Ist der Lieferer zur Nachbesserung/Ersatzlieferung
nicht bereit oder in der Lage, insbesondere verzégert sich diese Uber angemessene Fristen hin-
aus aus Grinden, die der Lieferer zu vertreten hat, oder schlagt in sonstiger Weise die
Nachbesserung/Ersatzlieferung fehl, so ist der Besteller, sofern weitere Nacherfillungsversuche
fur ihn unzumutbar sind, nach seiner Wahl berechtigt, von dem Vertrag zuriickzutreten oder den

(5) Der Lieferer tbernimmt keine Gewabhr fiir Mangel oder Schéaden, die aus nachfolgenden Griinden
entstanden sind: Ungeeignete oder unsachgemaBe Verwendung des Liefergegenstandes, fehler-
hafte Inbetriebsetzung durch den Besteller oder durch vom Besteller hinzugezogene Dritte, natir-
liche Abnutzung (insbesondere von VerschleiBteilen), fehlerhafte oder nachlassige Behandlung,
ungeeignete Betriebsmittel, Austauschwerkstoffe, chemische, elektrochemische oder elektroni-
sche Einflisse, sofern sie nicht durch den Lieferer zu vertreten sind.

Die Verjahrungsfrist fir Sachmangelanspriiche bei Lieferungen und Leistungen betragt ein Jahr.
Dies gilt nicht, soweit das Gesetz gemé&B § 438 Abs.1 Nr. 2 BGB (Bauwerke und Sachen fir
Bauwerke), § 479 Abs.1 BGB (Ruickgriffsanspruch) und § 634a Abs.1 Nr. 2 BGB (bauwerksbezo-
gene Leistungen) langere Fristen vorschreibt sowie in Fallen der Verletzung des Lebens, des
Korpers oder der Gesundheit, bei einer vorséatzlichen oder grob fahrl&ssigen Pflichtverletzung des
Lieferers und bei arglistigem Verschweigen eines Mangels. Die gesetzlichen Regelungen Uber
Ablaufhemmung, Hemmung und Neubeginn der Fristen bleiben unberiihrt.

(7) Fur Schaden aufgrund von Sachméngeln des Liefergegenstandes haftet der Lieferer nur in den

Fallen zu vertretenden Unvermégens und zu vertretender Unméglichkeit. Ferner haftet der Lieferer
fir Schéden nach den gesetzlichen Bestimmungen in den Fallen des Vorsatzes, der groben
Fahrlassigkeit, bei Ubernahme einer Garantie fir die Beschaffenheit der Sache sowie bei einer
vom Lieferer zu vertretenden Verletzung von Leben/Kérper oder Gesundheit. Verletzt der Lieferer
im Gbrigen mit einfacher Fahrlassigkeit eine Kardinalpflicht oder eine vertragswesentliche Pflicht,
ist seine Ersatzpflicht auf den vertragstypischen, vorhersehbaren Schaden begrenzt. In allen
anderen Fallen der Haftung sind Schadenersatzanspriiche wegen Verletzung einer Pflicht aus
dem Schuldverhéltnis sowie wegen unerlaubter Handlung ausgeschlossen, so dass der Lieferer
insoweit nicht fir entgangenen Gewinn oder sonstige Vermogensschaden des Bestellers haftet.
Soweit die Haftung des Lieferers aufgrund der vorstehenden Bestimmungen ausgeschlossen oder
beschrénkt ist, gilt dies auch fir die personliche Haftung der Angestellten, Arbeitnehmer,
Mitarbeiter, Vertreter und Erfiillungsgehilfen des Lieferers.

Die Verjéhrung der Haftungsanspriiche des Bestellers gegentiber dem Lieferer richtet sich nach
Ziffer VII Absatz 6, soweit es nicht um Anspriiche aus unerlaubter Handlung oder nach dem

(Gewahrleistung/Sachméngel) und Ziffer
Anwendung. Jedoch betragt die Verjahrungsfrist flir Sachméngel- und Haftungsanspriiche bei
mangelhaften Reparaturen, soweit es nicht um Anspriiche aus unerlaubter Handlung oder nach

(Haftungsbeschrankung)

— bei einer vom Lieferer zu vertretenden Verletzung von Leben/Kérper oder Gesundheit
sowie in den Fallen des Vorsatzes und der groben Fahrlassigkeit zwei Jahre und

juristische Person des offentlichen Rechts oder offentlich-rechtliches Sondervermdgen ist, bei
allen aus dem Vertragsverhaltnis mittelbar oder unmittelbar sich ergebenden Streitigkeiten der Sitz
des Lieferers. Entsprechendes gilt, wenn der Besteller keinen allgemeinen Gerichtsstand im Inland
hat, nach Vertragsschluss seinen Wohnsitz oder gewdhnlichen Aufenthaltsort aus dem Inland ver-
legt oder seinen Wohnsitz oder gewohnlichen Aufenthaltsort zum Zeitpunkt der Klageerhebung
nicht bekannt ist. Der Lieferer ist jedoch auch berechtigt, am Sitz des Bestellers zu klagen.
Sofern nichts anderes vereinbart ist, ist Erflillungsort Eisdorf/Harz

Fir die vertraglichen Beziehungen gilt deutsches materielles Recht unter Ausschluss des Uber-
einkommens der Vereinten Nationen Uber Vertrdge Uber den internationalen Wareneinkauf



Unsere Gebietsvertretungen als Ansprechpartner

1
Aerex HaustechnikSysteme GmbH
Kompetenzcenter Nord

Kénigsweg 3

37534 Eisdorf
Tel.:05522/99290
Fax:05522/9929 13

2

anTec Energiesysteme KG
Maxstr. 23

22089 Hamburg
Tel.:040/58905 44
Fax: 0 40 /589 05 45

4
Jan Cord & Lambert Wiegandt
GESY Gebdaude-Energie Systeme
Dukermuihle 15

25358 Sommerland

Tel.: 04824 /16 48
Fax:04824/3004 247

5

Oldenburger Energiekontor
Dragonerstr. 36

26135 Oldenburg
Tel.:0441/92500 75
Fax: 04 41 /92500 74

6

Fabry Energiesysteme KG
Dérperstr. 27

31863 Coppenbrligge
Tel.: 051 56 /99 09 06
Fax: 0 51 56 /99 09 07

8

Jaeger Haustechniksysteme
Sonnenweg 40

33397 Rietberg

Tel.: 052 44 /92 84 87

Fax: 0 52 44 /92 84 88

9

West Solar GmbH

An den Weiden 1
50999 KdIn
Tel.:02236/380276
Fax: 022 36 /38 02 81

10

Raum + Luft

Wolfgang Schiirings
Linener Str. 70

59379 Selm

Tel.: 02592 /97 60 14
Fax: 02592 /97 60 15

1

REWASOL

Kallstadter Str. 31
68549 llvesheim
Tel.:0621/42541 14
Fax: 06 21/4 254115

12

Ing.-Biiro Ulrich Beckedahl
Kaiserstr. 256

66133 Saarbrticken-Scheidt
Tel.: 06 81 /818570

Fax: 06 81/818579

15

Hoffmann
Regenerative Energien
SchloBwiesenweg 8
75365 Calw

Tel.: 070 51 /95 46 01
Fax: 070 51 /95 46 23

16

Hans-Dieter Betting
Zukunftsinitiative
Haustechnik GbR
Hauptstr. 33

79312 Emmendingen
Tel.:07641/53884
Fax: 076 41/5 30 44

PLZ Gebiete der Handelsvertreter

17

Christian Rehle
Zukunftsenergiesysteme
Béhen 5

88239 Wangen

Tel.: 07522/97 15 50
Fax:07522/97 1555

18

Titus Zahn
Solartechnik
Grlinenbergweg 17
78464 Konstanz
Tel.:07531/26266
Fax:07531/26274

19

Zeltner & Partner
Frankensolar Handels-
vertretungen GbR
Edisonstr. 45

90431 Nrnberg

Tel.: 0911/217 07 60
Fax:0911/217 07 69

20

Thomas Zwanzig
Werksvertretung fur
Lufttechnische Bauelemente
Sieboldstr. 29

12524 Berlin

Tel.: 030/6290 72 85

Fax: 0 30/62 90 72 86

22

Hermann Wéstmann
MeB- und Solartechnik
Waterstroate 30

48231 Warendorf
Tel.:02581/3510
Fax: 0 25 81 /35 04

23

Naturkonforme Haustechnik
Johannes Borowski
Wiesenstr. 6

99425 Weimar

Tel.: 0 36 43 /50 56 98
Fax: 0 36 43 /50 56 89

24

Hardy Keller
Handelsvertretung
Oststr. 15

34497 Korbach

Tel.: 0 56 31 /50 36 36
Fax: 0 56 31 /50 36 36

26

Zenco

Zukunft’s Energie Conzepte
Dom-Pedro-StraBe 22
80637 Miinchen

Tel.: 089 /1588 14 5-0
Fax:089/1588 14 5-19

27

Bernd Felgentreff
Technische Beratung und
Solartechnik

MittelstraBe 13

04205 Leipzig-Miltitz
Tel.:0341/94114 84
Fax: 03 41/9 41 05 24

29

Ing.-Bliro Klaus Hirsch
Hofackerweg 3

73571 Gdggingen
Tel.:07175/900 25
Fax:07175/9 00 26

Postleitzahlen Nr. Postleitzahlen Nr. Postleitzahlen Nr. Postleitzahlen Nr. Postleitzahlen Nr.
01001 - 01936 | 27 | 37000-37199 6 49220 — 49528 5 67600 -67759 | 12 | 8520086579 | 26
01940-01999 | 20 | 37200-37359 | 23 | 49529 -49536 22 67800 - 69519 | 11 8660086759 | 19
02600 - 02929 | 27 | 37400-37699 6 49537 — 49545 5 7000071499 | 15 | 8680086989 | 26
0293003253 | 20 | 38000 — 39649 1 49546 — 49549 22 7150071579 | 29 | 8740088339 | 17
04000 — 04889 | 27 | 40000 - 42929 9 49550 — 49849 5 7160072299 | 15 | 8834088348 | 18
04890 -04939 | 20 | 4400044500 | 10 | 50100 -53949 9 7230072519 | 18 | 88350 —88353 | 17
06000 —-06929 | 27 | 44501 —-44536 | 22 | 54200 - 54539 12 72520 -72829 | 15 | 88356 — 88361 18
07300-09669 | 23 | 44541 —45549 | 10 | 54540 - 54620 9 7300073669 | 29 | 8836288364 | 17
10000 -16949 | 20 | 45601 — 45701 22 | 54621 — 54689 12 7370073779 | 15 | 8836588367 | 18
17000 — 17259 2 45702 — 45705 | 10 | 55000 — 55629 1 7400074259 | 29 | 88368 -88369 | 17
17260-17299 | 20 | 4571145772 | 22 | 55700 - 55779 12 7430074399 | 15 | 88370-88379 | 18
17300 — 22969 2 45801 — 45899 | 10 | 56000 — 56840 9 74400 —-74679 | 29 | 8840088416 | 17
23500 — 23929 4 45951 — 45968 | 22 | 56841 — 56869 12 74700 -74939 | 11 88422 — 88427 | 18
23930 — 23999 2 46001 — 46244 | 10 | 57001 —57589 24 7500075339 | 16 | 8843088489 | 17
24000 — 25999 4 46245 — 46420 | 22 | 57600 — 57649 9 75350 — 75449 | 15 | 8849988719 | 18
26000 — 28879 5 46421 - 46509 | 10 | 58000 — 58999 10 76000-76709 | 16 | 8900089369 | 29
29200 — 31869 6 46510 — 46514 | 22 | 59000 — 59199 8 76710-76899 | 12 | 89400 —-89449 | 19
32000 — 33758 8 46515 —46562 | 10 | 59200 — 59399 22 7760077979 | 16 | 89500 -89619 | 29
3375933775 | 22 | 46563 -46569 | 22 | 59400 - 59609 8 7800078089 | 18 | 90000-93999 | 19
33776 — 33829 8 47001 — 47929 | 10 | 59700 — 59969 24 78090 - 78149 | 16 | 94000 — 94999
34000 — 34359 | 23 | 4800048499 | 22 | 6000065936 1 78150 — 78739 | 18 | 95000 -96489 | 19
34360 — 34519 8 48500 — 48539 5 66000 — 67169 12 7900079879 | 16 | 96500 —96529 | 23
34520 — 34639 | 23 | 4854048739 | 22 | 67200-67319 1 80000 - 84189 | 26 | 97000-97859 | 19
35000-35799 | 24 | 49000 -49195 5 67320 — 67489 12 84400 — 84579 | 26 | 97860—-97999 | 11
35999 - 36469 | 23 | 49196 -49219 | 22 | 6750067599 11 85000 -85139 | 19 | 98500-99999 | 23




Ihr Ansprechpartner:

AEREX HaustechnikSysteme
Kompetenzcenter Nord
Konigsweg 3

37534 Eisdorf

Tel. 05522/9929-0

Fax 05522/9929-13

office.nord@aerex.de
www.aerex.de

AEREX HaustechnikSysteme

Kompetenzcenter Siid
Steinkirchring 27

78056 Villingen-Schwenningen
Tel. 07720/99588-370

Fax 07720/99588-174
info@aerex.de

www.aerex.de
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CompetAir GmbH
Raumluftkomfort

Bohnirainstrasse 13
8800 Thalwil

Tel. 0447225100
Fax 0447225105

info@competair.ch
www.competair.ch

AERIX

HAUSTECHNIKSYSTEME

Steinkirchring 27

AEREX HaustechnikSysteme

Siblik Elektrik Ges.m.b.H. & Co.KG
Murbangasse 6
1108 Wien

Tel. (01) 68 006-180
Fax (01) 68 006-692

office@aerex.at
www.aerex.at

AEREX HaustechnikSysteme GmbH

78056 Villingen-Schwenningen
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