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1. Lieferumfang
Systemkomponenten des Erdwéarmetauscher-
Pakets:

e Sole-Register EW-K225,
inkl. 1 Luftfilter EW-KF225-G4

1 Temperaturfiihler FT 1000 (PT 1000)
PE-Druckrohr EW-D, 100 m lang
Glykosol EW-G, 20 Liter

Zubehorset EW-Z, bestehend aus:
e Pumpengruppe EW-PG

e Ausdehnungsgefal mit Membran
e Montage- und Betriebsanleitung

Sonderzubehor, siehe auch aktuellen
Katalog oder Internet

o Luftfilter EW-KF225-G4 (10 Stiick),
Artikel-Nr. 0043.0171

2. Verwendete Symbole

2.1 Warnsymbole

A

GEFAHR

Lebensgefahr!
Eine Nichtbeachtung kann
zum Tod oder zu schweren
Korperverletzungen fihren.
Sachschéaden!

Eine Nichtbeachtung kann zu
Sachschaden fiihren.

ACHTUNG

2.2 Sonstige Symbole
II' INFO-Symbol: Mit diesem
Symbol versehene Text-
passagen geben Ihnen wichtige
Informationen und Tipps.
° Symbol fur Aufzéhlungen:
Hier erhalten Sie wichtige
Informationen zum Thema.

> Symbol fur Handlungsauf-
forderungen: Hier werden Sie
zum Handeln aufgefordert.
Fuhren Sie die angegebenen
Anweisungen der Reihe nach
aus.

3. Produktinformationen

Sole-Erdwéarmetauscher WT 225-PHK
werden in der Regel in Geb&auden eingesetzt,
die mit einem AEREX PHK 180 mit
Warmeriick-gewinnung ausgestattet sind.

Mit dem WT 225-PHK kann ein energetisch
optimaler Frostschutz fir das Raumluft-
system sichergestellt werden.

Dabei nutzt der WT 225-PHK die in den
oberen Erdschichten (frostfreie Tiefe 1,2 bis
1,5 m) aufgenommene Warmeenergie zur
Vorerwarmung der angesaugten Aul3enluft,
insbesondere bei niedrigen AuRentempera-
turen (im Winter).

Die AuRenluft erwarmt sich dabei nicht

direkt im Erdreich, sondern im Sole-Register
EW-K225 direkt vor dem AEREX PHK 180.
Die so auf Plus-Grade vorerwarmte AufRenluft
stromt anschlieBend dem Warmetauscher
des AEREX PHK 180 zu.

Bei hohen Temperaturen (im Sommer) fuhrt
der WT 225-PHK Uberschissige Warme-
energie an das Erdreich ab. Dem AEREX
PHK 180 wird auf diese Weise die abgekihlte
AuRenluft zugefihrt.






3.1 Systemibersicht
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3.2 Produktbeschreibung

3.2.1 Steuerung des WT 225-PHK

Das WT 225-PHK-System wird vom PHK 180-
Touchscreen-Bedienteil aus bedient. Fiir

detaillierte Informationen hierzu siehe PHK 180-
Betriebs- und Wartungsanleitung, Kap. 5.5.6.

3.2.2 Funktion

Temperaturfihler [3] (vor dem EW-K225)
misst die AuRenlufttemperatur, Temperatur-
fuhler [9] (innerhalb des PHK 180-Gerates)
misst die vorerwarmte Auf3enlufttemperatur.

Sinken die Temperaturen am Fuhler [3] und [9]
unter einen Grenzwert ab, startet die Pumpe.

Die Sole (Glykol-Wassergemisch) wird im
Erdreich durch die Rohrleitungen [6] und [7]
gepumpt. Diese sind in einer frostfreien Tiefe
von etwa 1,20 m bis 1,50 m verlegt.

Die Warmeenergie des Erdreichs wird im
1. Schritt in den Erdkollektoren auf die Sole
Ubertragen.

Im 2. Schritt wird im EW-K225 die Wérme-
energie der Sole an die Au3enluft Gbertragen,
die anschlieRend dem AEREX PHK 180
zugefihrt wird.

An heifen Tagen wird das EW-K225 auch
zum Kiihlen der AuRenluft genutzt. In den
Sommermonaten ist das Erdreich kihler als
die AuRRenluft, so dass ein Warmeaustausch
zwischen Auf3enluft und Sole stattfindet. Die
AuRenluft kiihlt dabei ab. Ein Liiftungsgerat
mit Sole-Erdwarmetauscher EW ist kein
Klimagerét.

i Hinweise

e Die Pumpe schaltet in regelméfligen
Absténden ein (zur Vermeidung von
Korrosionsschaden).

e AufRenluft wird gefiltert an das PHK 180-
System weitergeleitet.

e Der Kondensatabfluss in einen Siphon ist
vorgeschrieben, da sonst Fehlluft durch die
Abflussleitung in das Gerat gesaugt wird.

e Das EW-K225-Gehause ist dampf-
diffusionsdicht gedammt.



4. Sicherheitshinweise

4.1 Allgemein

e Lesen Sie diese Montage- und
Betriebsanleitung vor der Mon-
tage und Inbetriebnahme des
WT 225-PHK aufmerksam
durch.

e Folgen Sie den Anweisungen.
Ubergeben Sie diese Anlei-
tung nach der Endmontage
zur sorgfaltigen Aufbewahrung
an den Eigentumer.

e Lassen Sie sich nach der Instal-
lation durch lhren Installateur
am Touchscreen-Bedienteil des
PHK 180 einweisen.

e Dieses Gerat kann von
Kindern ab 8 Jahren und
dartiber sowie von Personen
mit verringerten physischen,
sensorischen oder mentalen
Fahigkeiten oder Mangel an
Erfahrung und Wissen benutzt
werden, wenn sie beaufsich-
tigt oder bezuglich des
sicheren Gebrauchs des
Gerates unterwiesen wurden
und die daraus resultierenden
Gefahren verstehen.

e Betreiben Sie das Sole-
Register EW-K225 niemals
ohne Filter.

e Uberprifen Sie den Filter
regelmaRig auf Verschmut-
zung und Beschadigung,
siehe Kapitel 6, Reinigung
und Wartung.

e Wechseln Sie den Filter
regelmaRig, spatestens nach
6 Monaten. Verwenden Sie
nur Originalfilter.

e \Wechseln Sie den Filter aus
hygienischen Grinden auch
vor erneuter Inbetriebnahme
nach Stillstandszeiten.

e Setzen Sie den Sole-Erdwarme-
tauscher sofort auf3er Betrieb,
wenn Sie Schaden oder Fehler
feststellen, die Personen oder
Sachen gefahrden koénnen.
Verhindern Sie bis zur vdlligen
Instandsetzung eine weitere
Benutzung.

e Die Installation des Luftungs-
gerates darf nur von Fach-
installateuren mit nachge-
wiesener Qualifikation
durchgefuhrt werden.

e Der elektrische Anschluss
darf nur von Elektrofachkraf-
ten vorgenommen werden.
Diese besitzen eine elektro-
technische Ausbildung und
das Wissen uber die
Gefahren und Auswirkungen,
die durch einen elektrischen
Schlag erfolgen kdnnen.



e Betreiben Sie die System-
komponenten nur mit auf dem
Typenschild angegebener
Spannung und Frequenz.

e Trennen Sie die das Kompakt-
aggregat PHK 180 vor
Reinigungs- und Wartungs-
arbeiten vom Netz (schalten
Sie die Sicherung im
Sicherungskasten aus).
Bringen Sie ein Warnschild
gegen Wiedereinschalten am
Sicherungskasten an.

e Veréanderungen und
Umbauten an System-
komponenten sind nicht
zulassig und entbinden den
Hersteller von jeglicher
Gewabhrleistung und Haftung.

4.2 Bestimmungsgemale
Verwendung

e Einsatzgebiete fur den Sole-
Erdwérmetauscher sind
Gebéaude, die mit einem
AEREX PHK 180 zur
Warmertckgewinnung
ausgestattet sind.

e Der Betrieb ist nur mit samt-
lichen, korrekt angeschlos-
senen Systemkomponenten
zulassig. Der G4-Luftfilter
muss im EW-K225 eingebaut
und die Gehauseabdeckungen
geschlossen sein.

e Der Sole-Erdwarmetauscher
darf nur gemaf den vom
Planungsburo durchgefuhrten
Berechnungen/Auslegungen
betrieben werden.

e Zulassig ist die Montage mit
geeignetem Befestigungs-
material an Boden, Wand oder
Decke.

e Zulassige Einbaulage des
EW-K225 nur mit Kondensat-
Abflussstutzen unten.

4.3 Vorhersehbare
Fehlanwendungen

Ein bestimmungswidriger
Gebrauch kann gefahrlich sein,
Schaden verursachen und ist
nicht zulassig. Setzen Sie das
Gerat auf keinen Fall ein:

e in der Nahe von brennbaren
Materialien, Flussigkeiten oder
Gasen.

e fur die Férderung von Chemi-
kalien, aggressiven Gasen
oder Dampfen.

e in explosionsfahiger
Atmosphére.

e in Schwimmbadern.

e in Kombination mit
Laborabsaugungen.



Steuerungskomponenten nicht
im Bereich einer Dusche an-
bringen da kein Spritzwasser-
schutz.

Das Aerex PHK 180 mit Sole-
Erdwarmetauscher WT 225-
PHK ist kein Klimagerat.

Der Hersteller haftet nicht flr
Schaden durch bestimmungs-
widrigen Gebrauch.

5. Bedienung

Das WT 225-PHK-System wird vom PHK 180-
Touchscreen-Bedienteil aus bedient. Fiir
detaillierte Informationen hierzu siehe

PHK 180-Betriebs- und Wartungsanleitung,
Kapitel 5.5.6.

6. Reinigung, Wartung

6.1 Sicherheitshinweise

e Schalten Sie vor Reinigungs- und Wartungs-
arbeiten das PHK 180-Kompaktaggregat mit
dem Ein-/Aus-Schalter aus — PHK 180-
Betriebs- und Wartungsanleitung, Kap. 4.4.

e Schalten Sie die Netzsicherung aus und
bringen Sie ein Warnschild gegen Wieder-
einschalten an.

6.2 Luftfilterwechsel

- Wechseln Sie den Luftfilter regel-
| maRig, spatestens nach 6 Monaten.
Verwenden Sie nur Original-Lulftfilter
EW-KF225-G4 (— Kapitel 1).

=<
vr

» Schalten Sie das Kompaktaggregat mit
dem Ein-/Aus-Schalter aus.

» Schalten Sie die zugehorige Netzsicherung
aus und bringen Sie ein Warnschild an.

» Entfernen Sie je nach Einbaulage des
EW-K225 die 2 Schrauben der rechten
oder linken Gehéuseabdeckung (luft-
ansaugseitig).

» Nehmen Sie die Gehduseabdeckung ab.

» Ziehen Sie die Metallrahmen mit Luftfilter
aus dem Gehause heraus.



» Nehmen Sie die Filtereinlage aus dem
Metallrahmen heraus. Entsorgen Sie diese
gemaln den ortlichen Bestimmungen.

» Reinigen Sie den Metallrahmen mit einem
feuchten Tuch und lassen Sie diesen
abtrocknen.

» Legen Sie einen neuen Luftfilter (— Ka-
pitel 1) in den Metallrahmen ein, so
dass der Filter flach, ohne Faltenbildung
bis in die Ecken aufliegt.

» Schieben Sie den Filterrahmen in das
Gehause.

» Befestigen Sie die Geh&useabdeckung mit
den 2 Schrauben.

» Entfernen Sie das Warnschild. Schalten
Sie zuerst die Netzsicherung und dann
das PHK 180-Kompaktaggregat ein.

6.3 EW-K reinigen

- Abhéangig vom Verschmutzungs-
| grad empfehlen wir eine:

» jahrliche Reinigung des Warme-
tauschers

> jahrliche Innenreinigung

» halbjahrliche Reinigung des
Kondensatabflusses und Siphons

6.3.1 Warmetauscher und Gehause

reinigen

» Schalten Sie das Kompaktaggregat mit
dem Ein-/Aus-Schalter aus.

» Schalten Sie die zugehdrige Netzsicherung
aus und bringen Sie ein Warnschild an.

» Entfernen Sie den Luftfilter (— Kapitel 6.2).

» Reinigen Sie den Warmetauscher vorsich-
tig mit lauwarmem Wasser. Lassen Sie
diesen vollstandig abtrocknen.

» Wischen Sie mit einem Reinigungstuch die
Innenwande des Warmetauschers ab.

» Bringen Sie den Luftfilter und die Gehause-
abdeckung gemaf Kapitel 6.2 an.

» Entfernen Sie das Warnschild. Schalten
Sie zuerst die Netzsicherung und dann
das PHK 180-Kompaktaggregat ein.

6.3.2 Kondensatabfluss und Siphon

reinigen

» Schalten Sie das Kompaktaggregat mit
dem Ein-/Aus-Schalter aus.

» Schalten Sie die zugehdrige Netzsicherung
aus und bringen Sie ein Warnschild an.

» Entfernen Sie den Luftfilter EW-KF225-G4
(— Kapitel 6.2).

» Entfernen Sie Ablagerungen in der
Kondensatwanne und Abflussleitung.
Spulen Sie die Leitung mit ausreichend
Wasser durch.

» Fillen Sie den Siphon unbedingt mit
Wasser auf.

Der EW-K225 saugt sonst falsche Luft
I durch die Kondensatleitung an.

- Spiilen Sie den Kondensatablauf

| halbjahrlich mit ausreichend Wasser.
» Bringen Sie den Luftfilter und die Gehduse-
abdeckung an (— Kapitel 6.2).

» Entfernen Sie das Warnschild. Schalten
Sie zuerst die Netzsicherung und dann
das PHK 180-Kompaktaggregat ein.

6.4 Zulassiges Warmetragermedium
(Glykosol)

Fir den Betrieb des Sole-Erdwéarmetau-
schers ist Glykosol N (EW-G) zuléssig.
Hierflir empfehlen wir ein Glykosol-Wasser-
gemisch mit einem Mischungsverhaltnis von
25 %. Dieses ist frostsicher bis ca. -15 °C-
Auf3enlufttemperatur.

. Glykosol ist ein wassergefahrdender
| Stoff im Sinne des Wasserhaushalts-
gesetzes WGH. Entsorgen Sie dieses
stets umweltgerecht gemal den in
Ihrem Land geltenden Bestimmungen
(— Kapitel 15, Entsorgung).

7. Meldungen

Fur detaillierte Informationen —

| | PHK 180-Betriebs- und Wartungs-

anleitung, Kapitel 5.5.6.



8. Planung des Sole-Erdwarme-
tauschersystems

8.1 Planungsvoraussetzungen

Ausschlaggebend fiir die Planung und Ausle-
gung einer Liftungsanlage mit Sole-Erdwarme-
tauscher WT 225-PHK ist die Beschaffenheit
des Erdreichs sowie unter- und oberirdische
Gegebenheiten.

Beschaffenheit des Erdreichs

Wichtig fiir eine thermische, oberflachennahe

Erdwarmenutzung mit Warmeentzug ist die:

e spezifische Warmekapazitat des
Erdreiches

o Warmeleitfahigkeit des Erdreiches

e Dichte des Erdreiches

e Wasser-/Wasserdampfdiffusion

Im Erdreich zu beachten sind zum Beispiel
e Einbauten

e Kabeltrassen

e Entwasserungen usw.

Auf dem Grundstiick zu beachten sind
zum Beispiel

e Grundstiicksgrenzen
e Bebauungen

e Befahrbarkeit

e Vegetation

Fir die Verlegung ist der geologische Aufbau
von groRRer Wichtigkeit. Danach richtet sich
die Verlegetiefe, Verlegeabstand und die
maogliche spezifische Entzugsleistung des
Erdkollektors.

Da die Bodentemperaturen in 1 m Tiefe auch
ohne Warmenutzung den Gefrierpunkt
erreichen kann und in einer Tiefe von 2 m die
von der Erdoberflache zuflieBende Warme-
menge abnimmt, sollte die Verlegetiefe
zwischen 1,2 m und 1,5 m liegen.

In dieser Tiefe herrschen im Jahresverlauf
zwischen 7 °C und 13 °C. Dieses
Temperaturniveau kann sehr effektiv zu
Heizzwecken im Winter und zu Kiihlzwecken
im Sommer genutzt werden.

8.2 Fachliche Anforderungen an das
Personal

e Rohr-Verlegearbeiten, einschlieBlich der
hydraulischen Anbindung an den Sole-
Erdwéarmetauscher, sind durch ausge-
bildetes und erfahrenes Fachpersonal
durchzufiihren und zu beaufsichtigen.

Die mit Verlegearbeiten zu beauftragenden
Bauunternehmen mussen die daftir
erforderliche Befahigung besitzen und
nachgewiesen haben.

Die Befahigung gilt als nachgewiesen,
wenn das ausfiihrende Bauunternehmen
die entsprechende DVGW-Bescheinigung
gemal DVGW GW301 sowie GW303 bzw.
DVGW GWa331 besitzt.

Bei den Verlegearbeiten und Prifungen
sind das Arbeitsblatt W400-2 sowie nach-
folgende Vorschriften der Berufsgenossen-
schaften bzw. Arbeitsschutzinspektionen
und die allgemeinen technischen
Vorschriften fir Bauleistungen der VOB
Teil C nach DIN 18300, DIN 18303 und
DIN 18307 zu bericksichtigen.

Besonderes Augenmerk ist auf die
Einhaltung der EG-Richtlinie 92/57/EWG
sowie der Baustellenverordnung zu legen.



8.3 Lagerung

e Rohre aus PE sind bei Einwirkung von
Sonnenlicht nur begrenzt lagerfahig.

e Erfahrungsgeman ist eine Freilagerung bis
zu 2 Jahren ohne Einfluss auf die
Festigkeitseigenschaften maoglich.

e Bei langeren Freilagerungszeiten oder in
Gebieten mit starkerer Sonneneinstrah-
lung ist eine sonnengeschiitzte Lagerung
notwendig.

e Ein Kontakt zu schédigenden Medien
(siehe DIN 8075, Beiblatt 1) ist zu
vermeiden.

e Ringbunde sollten liegend und nicht
Ubereinander gelagert werden. Es ist bei
dieser Art der Lagerung unbedingt auf
steinfreien Untergrund zu achten.

e Bei stehender Lagerung der Ringbunde
missen diese seitlich gegen Umfallen
gesichert werden (Unfallgefahr).

e Die Rohre sind so zu lagern, dass sie innen
nicht verschmutzen. Verschlusskappen
sind deshalb erst beim Einbau zu
entfernen.

8.4 Besonderheiten bei der
Verarbeitung von Ringbunden

e Beim Abwickeln der Ringbunde ist zu
beachten, dass die Rohre beim Ldsen der
Befestigung federnd wegschnellen kénnen
(Unfallgefahr).

e Da besonders bei gréReren Durchmessern
erhebliche Kréafte frei werden, ist
entsprechend vorsichtig vorzugehen.

8.5 Uberpriifung der Rohre

e Die Rohre sind vor dem Einbringen auf
eventuelle Transport- und Lagerschaden
zu Uberprifen.

e Rohre mit scharfkantigen Beschadigungen
oder mit Riefen und Kratzern von mehr als
10 % der Wanddicke diirfen nicht verbaut
werden.

8.6 Mechanische Verbindungen
(Klemmverbindungen)

e Rohre aus PE kdnnen schnell und sicher
mit Klemmverschraubungen aus Metall
bzw. Kunststoff verbunden werden.

e FUr die Montage dirfen nur Verschrau-
bungen, die den in der DIN 8076 und
DVGW VP 600 gestellten Anforderungen
entsprechen, verwendet werden.

e Fir die Montage anderer Klemmverschrau-
bungen sind die Richtlinien der jeweiligen
Hersteller zu beachten.

8.7 Druckprifung

e Die Rohrleitung muss vor Inbetriebnahme
einer Innendruckpriifung nach DIN EN 805
bzw. dem DVGW-Arbeitsblatt W400-2
unterzogen werden.

e Druckprifungen sind von sachkundigem
Personal durchzufiihren, das einschlagige
Kenntnisse in der Rohrleitungstechnik, in
der Durchfiihrung von Druckprifungen, der
Messtechnik und den Sicherheitsvorschrif-
ten besitzt.



8.8 Rohrverlegung

Die Verlegung und Inbetriebnahme der
Erdkollektoren sollte nach "VDI 4640" und die
Installation der dazugehdrigen Sicherheits-
armaturen nach "DIN 4708 Zentrale Warm-
wassererwarmungsanlagen" ausgefihrt
werden.

Die Verlegung der Erdkollektoren kann nach
einem individuell erstellten Verlegeplan
erfolgen, oder kostenguinstiger wahrend der
Erstellung des Fundamentes.

Abhéangig von der bendtigten Warmeleistung
und dem Verteiler werden 2 bis 5 Rohrlei-
tungsstrange an einer Pumpe eingeplant.

In der Regel reichen in einem EFH 2 Lei-
tungsstrange mit max. 2 x 50 m Lange aus,
damit der Druckverlust nicht zu grof3 wird.

Empfehlung
e Zur Auslegung der Rohrleitung siehe Tabelle.

e Maximallange je Leitungsstrang 50 m, an-
dernfalls einen weiteren Leitungsstrang
auslegen.

e Leitungsstrangabstand min. 0,5 m
(V=Vorlauf, R=Rucklauf).

R1 R2 V1 V2
e
r
min | min| min
Yam| %m|%m
. J
\ J
. J/
. J

Zulassige Leitungslangen

Luft- Entzugs- Leitungslange
volumen-  leistung (2 m PE-Rohr pro m2
strom Boden (Q) Kollektorflache)
(V) = =] Lo
282 555 g2¢
CT O T3 3 98
XcEm ERF SK=
Spa ) 20T
5 & $a
i) n
e
10 20 40
Wim2 W/m? W/mz2
[m3h] (W] [m] [m] [m]
100 533 107 53 27
150 800 160 80 40
200 1067 213 107 53
250 1333 267 133 67
300 1600 320 160 80
350 1867 373 187 93
400 2133 427 213 107

Uberschlagig kann man von 0,5 m Sole-
leitung pro 1 m3h Luftmenge ausgehen.
Jedoch min. 100 m bei kleineren Anlagen.

Damit eine Beschadigung der Rohre sicher aus-
geschlossen werden kann, mussen die Kollek-
torrohre in einem 0,4 m Sandbett gelegt
werden. Weitere Vorteile dieser Verlegung:

e keine Lufteinschlisse, die die Leitfahigkeit
mindert.

e eine groRere Feuchtigkeitsaufnahme des
Bodens wird gewabhrleistet.

Bei der Verlegung ist auf folgende Punkte zu
achten:

e Die Erdkollektoren miissen parallel geschal-
tet sein.

e Erforderlichen Verlegeabstand unbedingt
einhalten.

e Die Erdkollektoren missen gleich lang sein,
damit eine gleichméRige Durchstrémung
der Kreislaufe gewabhrleistet wird und man
auf eine aufwendige Regulierung am
Verteiler verzichtet kann.



e Am hochsten Punkt der Anlage ist eine
entsprechende Entliftung vorzusehen.
An einer geeigneten Stelle ist der Verteiler
und die Sicherheitsarmaturen einzubauen.

Das System wird mit einem maximalen
Betriebsdruck von 1,5 bar betrieben. Die
sich daraus ergebene Volumenénderung
des Warmetragermediums (ca. 0,8 bis 1 %
des Anlagenvolumens), ist mit einem
Membranausdehnungsgefafd nach

DIN 4708 auszugleichen.

Zur Sicherung gegen Uberfiillung ist ein
bauteilgepriiftes Sicherheitsventil
einzubauen.

Zur Druckiberwachung ist ein Manometer
mit min. und max. Druckkennzeichnung
vorzusehen.

Die Beflllung der Anlage darf nur mit
dem angemischten Glykol-Gemisch
vorgenommen werden. Fur das
Mischungsverhaltnis wird eine 25 %-ige
Glykol-Wasserlosung (entspricht einem
Wert bis -15 °C) empfohlen, siehe Zubehor
Glykosol EW-G im gultigen Katalog oder
Internet.

Die Erdkollektoren sind bis zur totalen
Luftfreiheit zu spllen. Vor der Inbetrieb-
nahme ist das Gesamtsystem einer
Druckprobe mit dem 1,5-fachen Wert zu
unterziehen. Die Funktion aller Bauteile ist
zu Uberprifen und die Prifbescheinigung
sind dem Betreiber auszuhandigen.

Installationshinweise

Erdkollektoren diirfen nicht tGberbaut
werden. Die Oberflache tber den
Kollektoren darf nicht versiegelt werden.

PE-HD-Rohre sind vor Steinlasten zu
schiitzen, deshalb missen sie eingesandet
werden. Sandbett gesamt min. 0,4 m.

Zulassige Biegeradien sind stark von der
Verlegetemperatur abhéngig.

PE-HD 32x2,9: 20°C - 0,7m
10°C—>12m, 0°C—>1,7m

Die Anzahl der Kreise bzw. die Gesamt-
rohrlédnge ist von der Leistung bzw. vom

Volumenstrom abhéangig (— Tabelle in
Kapitel 8.8).

Erforderliche Genehmigungen
(VDI 4640 Blatt 1)

GemanR §3 Abs. 3 Nr.2 Buchstabe b BbergG
wird die Erdwarme den bergfreien Boden-
schéatzen gleichgestellt.

Bei Planung, Bau und Betrieb von Energie-
gewinnungsanlagen zur thermischen
Nutzung des Untergrundes sind die
wasserrechtlichen Regelungen und die
landesplanerischen Zielsetzungen zu
beachten.

Es gelten die Bestimmungen des Wasser-
haushaltsgesetzes (WHG) in Verbindung
mit den Wassergesetzen der Lander und
den hierzu ergangenen Verwaltungs-
vorschriften.

DIN 4708 Zentrale Warmwasser-
erwarmungsanlagen.



8.9 Anschlussplan

Sole-EWT
T-AuBenluft vor EWT T-Lufteintritt Gerat  erwarmte bzw. gekiihite
AuBenluft —) [ ) [ )] ——) AuBenluft zum
Kompaktaggregat
Llﬂ T-Lufteintritt Gerat sitzt im
AEREX PHK 180
Kondensat-
ablauf mit
Siphon
Druckbehélter Manometer | Steuerung AEREX PHK 180
[ ]
Absperrhahn
Pumpe
Uberdruckventil KFE-Hahn
Entliftung Absperrhahn
Entleerung
)
Soleleitung
8.10 Sole-Umwalzpumpe Luft-  Ent-  Not- Einzust
. . volu- zugs- wen- ellende
Um einen aqsrelchenden Sole-_Massenstrom men- leis-  diger Stufe
zu gewahrleisten, werden 3 Gréf3en von strom tung  Sole- der
Pumpen empfohlen. Zur Ermittlung der (V) Boden volu- Pumpe
passenden Pumpe und Pumpenstufe siehe Q Te"'
nebenstehende Tabelle. strom
Die von uns gewahlte Umwalzpumpe Wilo e’y pRIWIRe EUO N RO UESY UES

25-40 25-60 25-80

oder oder oder

Wilo Wilo Wilo
ST 15/4 ST 15/6 ST 15/8

ST 15/6 fordert diesen Sole-Massenstrom.

- Die Sole-Umwalzpumpe muss als

[ ungeregelte Pumpe betrieben
werden. Firr Informationen zur 100 533 178 ' ' I
Einstellung — PHK 180-Betriebs-
und Wartungsanleitung, Kap. 5.5.6.

150 800 267 [ [ |
200 1067 356 Il [ |
250 1333 444 Il |
300 1600 533 1] |
350 1867 622 1l

400 2133 711 1



9. Installationsvorbereitungen

9.1 Transport

e Halten Sie die fur den Transport gultigen
Sicherheits- und Unfallverhiitungsvor-
schriften ein.

9.2 Anforderungen an den
Aufstellungsort des EW-K225

e Zulassig sind Raume mit einer Umge-
bungstemperatur von + 10 ... + 40 °C,
zum Beispiel im Keller oder auf dem
Dachboden.

e Eine feste Montage des EW-K225 an der
Wand oder Decke ist vorgeschrieben
(Befestigungswinkel verwenden).

e Zulassige Einbaulage nur mit Kondensat-
Abflussstutzen unten.

e Das EW-K225 muss waagerecht ausge-
richtet und mit dem mitgeliefertem Befes-
tigungsmaterial festgeschraubt sein.

e Siphon in der Kondensat-Abflussleitung
und ausreichendes Gefalle fur den
Kondensatablauf. Kondensatablauf mit
Wasserverschluss.

e Arbeitsraum flur Wartungsarbeiten, zum
Beispiel zum Filterwechsel: Zum Abneh-
men der Gehauseabdeckung min. 70 cm
Freiraum einplanen.

10. Installation (Fachinstallateur)

10.1 Vorgehensweise

> Installieren Sie die Erdkollektoren, siehe
Planungsunterlagen in Kapitel 8.

» Bringen Sie das Sole-Register EW-K225
am Aufstellungsort an.

» Bringen Sie den Kondensatabfluss an,
fullen Sie den Siphon mit Wasser auf.

» SchlieBen Sie die Luftungskanéle (DN 224)
an, bringen Sie Schutzgitter an den
AulRenanschlussen an.

» Montieren Sie die Pumpengruppe EW-PG.

» Verbinden Sie die Rohrleitungen (Druck-
rohre EW-D, Vorlauf und Rucklauf) der
Erdkollektoren mit der Pumpengruppe.

» Verbinden Sie die Pumpengruppe mit dem
EW-K225.

» Befillen Sie das Rohrleitungssystem mit
einem 25 %-igen Glykol-Wassergemisch.
Entliften Sie die Anlage.

» Fuhren Sie eine Druckprifung des Rohr-
leitungssystems durch, — Kapitel 8.7.

» Verdrahten Sie das WT 225-PHK an der
Grund- und Oberplatine des PHK 180,
siehe Schaltplane in der PHK 180-Installa-
tionsanleitung, Kapitel 4.12.1 und 4.12.2.
Beachten Sie auch das Kapitel 4.12.5,
Netzanschluss.

» Montieren Sie vor dem EW-K225 den
Temperaturfihler FT 1000 (PT 1000)
zur Erfassung der Lufttemperatur.

» Nehmen Sie das WT 225-PHK-System in
Betrieb.

» Weisen Sie die Benutzer am System ein.



10.2 Sole-Register EW-K225

vr

| | Wichtige Hinweise

e Aufstellungs- und Installationsarbeiten
durfen nur von autorisiertem Fachpersonal
durchgefuhrt werden.

e Beriicksichtigen Sie die Planungsunter-
lagen des Planungsbiros und die in Ihrem
Land geltenden Bestimmungen.

e Berlicksichtigen Sie die Technischen Daten
in Kapitel 12.

e SchlieRen Sie vor dem Einbau alle
bauseitigen Arbeiten ab (Abfluss, Boden-
aufbau etc.), da sich das EW-K225 nach
dem Anschluss der Rohrleitungen nicht
mehr bewegen lasst.

e Dammen Sie die Auf3enluft- und Sole-
leitungen dampfdiffusionsdicht (aus
energetischen Griunden und zur
Vermeidung von Kondensatbildung).

e Bei Aufstellung au3erhalb der warmege-
dammten Gebaudehlle sind zusatzlich die
Zu- und Abluftleitungen im kalten Bereich
zu dammen.

e Dammen Sie Befestigungsmanschetten
zusatzlich mit Dammmaterial. Dies
vermeidet Kondensatbildung.

e Dammen Sie die Wanddurchfiihrungen der
AuBenluft- und Soleleitung so, dass
Kondensatbildung ausgeschlossen ist.

10.2.1 Anschlisse und Abmessungen

e Stellen Sie bei Dachdurchfiihrungen sicher,
dass das Entstehen von Oberflachen-
kondensat ausgeschlossen ist.

e Dammen Sie Luftungsleitungen bei Dach-
durchfiihrungen.

e Um Geruchsbelastigungen zu vermeiden,
ist ein ausreichender Abstand zwischen der
AuBenluftansaugung fir den EW-K und der
Kanalisationsentliiftung auf dem Dach
erforderlich.

e Der Luftfilter ist entweder links oder rechts
montierbar, je nach Einbaulage
(— Kapitel 6.2, Luftfilterwechsel).

ACHTUNG Verschmutzung von Geréte-
komponenten bei Bauarbeiten.
» Nehmen Sie das Gerét erst in
Betrieb, wenn alle Bauarbeiten
abgeschlossen sind.

Kondensatbildung im

Warmetauscher.

> Flhren Sie das Kondensat
Uber einen Kondensatabfluss
mit Siphon fachgerecht ab.

ACHTUNG

1 Kondensatablauf 3/4"

40 2 Soleanschluss @18 mm
2 (Vorlauf- und Rucklauf)
D el © =—7 3 Montagewinkel
- Wandbefestigung
& o & 4 Montagewinkel
< ¥ - Deckenbefestigung
@
o el o — =
\ P
@LEEHL 1575 | T Y
40 421 450 ca.70
. 502 ]




10.2.2 Kondensatabfluss

» Nehmen Sie die Gehauseabdeckung ab und
entfernen Sie den Luftfilter (— Kapitel 6.2).

» Bringen Sie einen ¥“-Kondensat-Abfluss-
schlauch fachgerecht am Kondensat-
Abflussstutzen an (Verlangerungsschlauch
bauseitig bereitstellen).

Sperrwasser-
hohe
min. 50 mm

» Stellen Sie mit dem Schlauch einen Siphon
her (— Abbildung).

ACHTUNG Der Siphon (— Abbildung)
bendétigt eine Sperrwasserhdhe
von min. 50 mm. Installieren
Sie zur Aufnahme des Kon-
densats an die Kanalisation
einen offenen Tropftrichter mit
einem weiteren Siphon. So ist
das Sole-Register EW-K von der
Kanalisation entkoppelt und ein
Keimbefall des Registers wird
ausgeschlossen.

Nicht zulassig ist der Einbau

mehrerer Siphon hinter-
einander ohne Rohrtrennung.

ACHTUNG

» Dammen Sie im Fall iberm&aRig hoher
Feuchte im Aufstellraum den Abfluss-
schlauch und den Kondensatabfluss-
stutzen zur Vermeidung von Schwitz-
wasser.

> Giel3en Sie nun Wasser in den Konden-
satabfluss im Sole-Register EW-K225.
Priifen Sie den Anschluss auf Dichtheit.

» Setzen Sie den G4-Lulftfilter in das
Gehause ein.

> Befestigen Sie die Gehauseabdeckung.

10.3 Luftungskanéle anschlieRen

ACHTUNG Geratebeschadigung durch
Gegenstande in den Liftungs-
kanéalen!

» Installieren Sie zuerst das
Sole-Register.

» Achten Sie darauf, dass keine
Gegenstande in die Anschluss-
stutzen fallen und dass sich
keine Gegenstande in den
Liftungskanalen befinden.

» Dammen Sie die Auf3enluft- und Sole-
leitungen diffusionsdicht, um Kondensat-
bildung an der AuRenseite des Aul3enluft-
kanals und der Soleleitung zu verhindern.

Die Dammung der Rohrleitungen muss nach
den bestehenden Regeln der Technik
ausgefuhrt werden.

» Kleben Sie die StoR3stellen gut ab,
entkoppeln Sie Wand- und Deckendurch-
fuhrungen durch Dammestreifen.

» Verwenden Sie Rohrleitungen, die den
bestehenden Regeln der Technik
entsprechen.



10.4 Zubehor

10

11
12

13

Unterschale

KFE-Hahn zum Spulen der Anlage

Absperreinrichtung Ricklauf mit
Thermometer (blau)

Sicherheitsventil
Manometer

Absperreinrichtung Vorlauf mit
Thermometer (rot)

Pumpe
Durchflussmengenzahler
Dammschale (Deckel)

Zulauf: KFE-Hahn zum Beftllen der
Anlage

Anschlussleitung Ausdehnungsgefal

Ablauf; KFE-Hahn zum Entleeren der
Anlage

Halterung / Anschluss
Ausdehnungsgefaf

Technische Daten EW-Z

e Obere Anschlisse ¥ 1G
e Untere Anschlusse ¥4 1G
e Pumpe Wilo ST 15/6 eco 3
e Nennstrom Pumpe max. 5 A
e Anschluss ¥

Ausdehnungsgefald
(mit beiligendem T-Stiick)

e Abmessungen 420 x 250 x 246 mm

(HxBXT)
Betriebstemperatur max. 110 °C

max. 1,5...2 bar

e Betriebsdruck
max. 3 bar

Ansprechdruck
Sicherheitsventil

Komponenten aus Stahl, Messing

EPP-Dammmaterial

PTFE (Teflon) asbestfrei.
Faserdichtung EPDM

Volumen Ausdehngefald 121
Vordruck Ausdehngefafd 1 bar

Dichtmaterial



10.4.1 Wandmontage EW-PG > Prifen Sie alle Verbindungen auf

. L Dichtigkeit.
- Nachfolgend beschrieben ist eine o .
| | Montage bei bereits vorinstalliertem > Stecken Sie die Dammschale auf die

Rohrleitungsnetz. Pumpengruppe und verbinden Sie diese

. . . vorsichtig mit der Unterschale.
- Beachten Sie bei der Montage die g
| Vorgaben des Pumpenherstellers in

Bezug auf die Mindestumlauf- 10.4.2 Soleverteiler
Wassermengen. .
. o g - Verwenden Sie zum Anschluss der
> Ziehen Sie die Dammschale ab. | Erdkollektor-Rohrleitungen
» Bringen Sie die EW-PG-Unterschale mit handelsubliche Soleverteiler.

eingesetzter Pumpengruppe an der
vorhandenen Verrohrung an (Muttern nur
handfest anziehen).

» Zeichnen Sie die Befestigungslécher der
EW-PG-Unterschale an.

» Entfernen Sie die Pumpengruppe, bohren
Sie die Befestigungslocher und stecken Sie
die beigefiigten Dubel ein.

> Befestigen Sie die EW-PG-Unterschale mit
beigefiigtem Montagematerial an der
Wand.

> Setzen Sie die Pumpengruppe in der
Unterschale ein und verbinden Sie diese
mit dem Rohrleitungsnetz.

» Montieren Sie im Vorlauf und Ricklauf
je einen Sole-Verteiler.

» Verbinden Sie die Kollektorrohre (Druck-
rohre EW-D, Vorlauf und Ricklauf) mit
der Pumpengruppe.

» Verlegen Sie die Rohrleitungen zwischen
Pumpengruppe und EW-K225.

> Bringen Sie die Ausdehnungsgefal-An- .| Dammen Sie nach Dichtheitspriifung
schlussleitung [11] am Manometer [5] an. | die Soleleitungen diffusionsdicht.

» Montieren Sie Halterung [13]) und das
Ausdehnungsgefafi.

» Priifen Sie alle Verschraubungen, ziehen
Sie diese falls erforderlich nach.



10.4.3 Thermometerausbau

» Zum Wechseln das Thermometer einfach
herausziehen.

» Neues Thermometer wieder einstecken.

Nur gleichartige Thermometer ver-
[ wenden.

- Auf farbliche Kennzeichnung achten
I | (rot=VL, blau=RL).

10.4.4 Schwerkraftbremse

e Im Vorlauf- und Ricklauf-Kugelhahn be-
findet sich eine Schwerkraftboremse. Diese

verhindert eine unerwiinschte Schwerkraft-

zirkulation im WT 225-PHK-System.

e Die Schwerkraftbremse lasst sich nach
Abziehen des Thermometers verstellen.

» Ziehen Sie das Thermometer am jeweiligen

Kugelhahn ab.

» Stellen Sie die Schwerkraftboremse geman
lhren Anforderungen ein.
e Einstellung 0° (= Werkseinstellung):
Schwerkraftbremse in Betrieb,
Durchstromung in Flussrichtung.
e Einstellung 45°: Schwerkraftboremse
auRer Betrieb, Durchstromung in beide
Richtungen.
e Einstellung 90°: Kugelhahn geschlossen,
keine Durchstrémung (zu Montage- oder
Wartungsarbeiten).

10.4.5 Anlage befiillen

» Prifen Sie die Stellung der Schwerkraft-
bremse im Ricklauf-Kugelhahn
(Einstellung auf 0°, — Kapitel 10.4.4).

» SchlieBen Sie den Vorlauf-Kugelhahn
(Stellung der Schwerkraftbremse auf 90°,
— Kapitel 10.4.4).

> Offnen Sie den Kugelhahn des Durchfluss-
mengenzahlers (— Pfeil).

» Nehmen Sie die Schutzverschraubung am
Ablauf (— Pfeil) ab.



» SchlieRen Sie einen geeigneten Schlauch
an und fiihren diesen in ein geeignetes
Gefal, um die austretende Sole aufzu-
fangen (Umweltschutzvorschriften in
Kapitel 15.1 beachten).

» Offnen Sie nun den Kugelhahn.

» Nehmen Sie die Schutzverschraubung am
Zulauf (— Pfeil) ab.

» SchlieBen Sie am Zulauf einen Schlauch
an und befillen Sie das Rohrleitungs-
system mit dem 25 %-tigen Glykosol-
Wasser-Gemisch, bis das Glykosol am
Ablauf austritt und keine Luft mehr
ausstromt.

» SchlieRen Sie den Zulauf-Kugelhahn.

» Entliften Sie die Anlage (Entliiftungs-
schraube/-ventil am hdchsten Punkt der
Anlage).

» Fillen Sie ggf. Sole-Flissigkeit nach.

» Fuhren Sie eine Druckpriifung des Rohr-
leitungssystems durch (— Kapitel 8.7).

» SchlieRen Sie den Ablauf- und Zulauf-
Kugelhahn und bringen Sie die Schutzver-
schraubungen an.

» Prifen Sie die Stellung der Schwerkraft-
bremse im Vorlauf-Kugelhahn (Einstellung
auf 0°, —» Kapitel 10.4.4).

10.5 Elektrischer Anschluss

A

GEFAHR

Lebensgefahr durch Strom-

schlag!

» Schalten Sie bei allen Arbeiten
an der elektrischen Einrichtung
des WT 225-PHK-Systems die
Netzsicherung im Sicherungs-
kasten aus.

» Bringen Sie ein Warnschild
gegen versehentliches Wie-
dereinschalten sichtbar an.

ACHTUNG Geratebeschadigung durch
Gegenstande in den Liftungs-
kanalen!

» Installieren Sie zuerst das
Sole-Register EW-K225.

» SchlieRen Sie erst danach den
WT 225-PHK am PHK 180
elektrisch an, siehe auch
PHK 180-Installationsanlei-
tung, Kapitel 4.12.1 und
4.12.2. Beachten Sie auch
Kapitel 4.12.5, Netzanschluss.

e Der elektrische Anschluss darf nur von
Elektrofachkraften geméf nachfolgenden
Schaltbildern und Verdrahtungsplan im
Anhang vorgenommen werden.

e Bei der Elektroinstallation sind die
geltenden Vorschriften zu beachten, in
Deutschland insbesondere VDE 0100 mit
den entsprechenden Teilen.

e Vor der Inbetriebnahme die Netzspannung
der Hausinstallation tberprufen.

e Fester Anschluss der Netzleitung! Fir den
Netzanschluss ist eine feste Verdrahtung
vorgeschrieben, zum Beispiel in einer
Verteilerdose.

e Verlegen Sie alle Anschlussleitungen so,
dass keine Stolperfallen entstehen.



10.6 Temperaturfihler PT 1000

» Montieren Sie zur Erfassung der Auf3en-
lufttemperatur vor dem EW-K225 einen
FT 1000 (PT 1000)-Temperaturfuhler.
Der FT 1000 (PT 1000) gehort zum
Lieferumfang des WT 225-PHK.

- Beachten Sie die Mindestabstande
I des Temperaturfihlers zum
EW-K225, siehe Abb. unten.

Anschluss FT 1000 (PT 1000)

Rohr @160 030 010

VAN
(
é

J

020
Pos. | Benennung
010 | Temperaturfihler PT 1000
020 | Durchfuihrungstiille DV 4/9
030 | Kabelbinder

. EW-K225 innerhalb
E”““ﬁ“j"g Sole/Luft-WT des PHK 180

- » ¢ =p
gnol Y

min. 250




10.7 Regelung des WT 225-PHK

Das WT 225-PHK-System wird vom
Kompaktaggregat PHK 180 aus geregelt.
Mit dem PHK 180 Touchscreen-Bedienteil
koénnen Sie die Grundeinstellungen fir den
Sole-Erdwérmetauscher vornehmen.

Fur detaillierte Informationen — PHK 180
Betriebs- und Wartungsanleitung, Kap. 5.5.6.
Fir Informationen zum elektrischen Anschluss
des WT 225-PHK — PHK 180-Installations-
anleitung, Kap. 4.12.1 und 4.12.2.

Die Sole-Umwalzpumpe muss als un-
| geregelte Pumpe betrieben werden.

11. Inbetriebnahme

Die korrekte Funktion des WT 225-PHK-
Systems kann nur bei ordnungsgeman
durchgefuhrter Inbetriebnahme gewahrleistet
werden.

Stellen Sie bei der Inbetriebnahme zuerst an
der Pumpe die Fordermenge (Durchfluss-
menge) ein, siehe auch Kapitel 8.10, Sole-
Umwalzpumpe.

11.1 Foérdermenge der Pumpe

Die Pumpleistung muss entsprechende der
Anlagengrof3e eingestellt werden. Die in der
Pumpengruppe installierte Pumpe besitzt

3 Drehzahlstufen, schaltbar an der Pumpe.

Stellen Sie die zur AnlagengréfRe passende
Pumpleistung wie folgt ein:

» Schalten Sie das System ein.

» Entfernen Sie die Dammschale der
Pumpengruppe.

» Lesen Sie an der Skala der Durchfluss-
mengenanzeige den Durchflusswert ab.
Ableseposition = Oberkante Schwebe-
korper, hier 3 I/min.

» Multiplizieren Sie den Ablesewert mit 60
fur eine Angabe in Liter/Stunde.

» Stellen Sie ggf. an der Pumpe eine andere
Drehzahlstufe ein, um die gewilinschte
Durchflussmenge zu erhalten (— Tabelle in
Kapitel 8.10). An der Drossel (— Pfeil) lasst
sich die Durchflussmenge feineinstellen.

» Prifen Sie bei einer Umstellung die
Durchflussmenge.

» Bringen Sie die Dammschale an.

12. Technische Daten

e Gehauseab- 502 x 430 x 520 mm
messung mit
Stutzen (B xH x T)

e Material Stahlblech verzinkt,

pulverbeschichtet
DN 224 mm

3/4"-Schlauch,
Anschluss AuRRen-
durchmesser 20 mm

AuBenluftfilter:
Filterklasse G4

e \Warmeleistung bei einer
Auf3enlufttemperatur von -15 °C
und einer Sole-Vorlauftemperatur
von 5 °C (Temperaturspreizung
Medieneintritt = 20 K)

e Rohranschliisse
e Kondensatabfluss

o Luftfilter

100 m3/h 540 W

200 m3/h 1060 W

300 m3/h 1610 W

400 m3/h 2140 W

450 m3/h 2380 W
e Zulassige AuBenluft-

temperatur 40 °C
e Gewicht 15 kg



Druck-Volumenstrom-Kennlinie EW-K225
(luftseitig)
Apst [Pa]
80
70

60 - /
50 @

40
30 @

20
10

T

0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
V [mi/h]

1 Betrieb mit Filter
2  Betrieb ohne Filter

13. Sole-Register entleeren

» Netzsicherung ausschalten.

» An der Pumpengruppe die Ddmmschale
entfernen.

» Am Ablauf-Kugelhahn einen Auffang-
behélter unterstellen. Umweltschutzvor-
schriften in Kapitel 15.1 beachten.

» Schutzverschraubung entfernen, Ablauf-
Kugelhahn 6ffnen und das Sole-Register
EW-K225 entleeren.

Ablauf-Kugelhahn schlieRen. Schutzver-
schraubung und Dammschale anbringen.

» Warnschild am PHK 180-Touchscreen
anbringen. Davor warnen, dass die Anlage
entleert ist und erst nach Wiederbefillen
in Betrieb genommen werden darf.

ACHTUNG Zerstoérung der Pumpe durch
Trockenlaufen bei Betrieb mit
entleerter Anlage.

€ AERIX

14. AulRerbetriebnahme

e Demontagearbeiten dirfen nur von
autorisiertem Fachpersonal durchgefiihrt
werden.

e Arbeiten an der Elektrik diirfen nur von
Elektrofachkraften vorgenommen werden.

15. Entsorgung

15.1 Umweltschutzvorschriften fir die
Entsorgung

e Umweltgefahrdungen vermeiden. Im
Umgang mit Olen, Fetten und anderen
chemischen Substanzen die geltenden
Umweltschutzvorschriften beachten.

Warmetrégerflissigkeiten (Glykosol)
sind wassergefahrdende Stoffe im Sinne
des Wasserhaushaltsgesetzes WGH.
Entsorgen Sie diese stets umweltgerecht
gemal den in Ihrem Land geltenden
Bestimmungen.

e Sicherstellen, dass keine wassergeféhr-
denden Stoffe den Boden verunreinigen
oder in die Kanalisation gelangen.

15.2 Verpackung
Nicht in den Restmiill | Das Geréat

I enthalt teils wiederverwertbare Stoffe,
teils Substanzen, die nicht in den
Restmiill gelangen dirfen.

» Entsorgen Sie die Verpackungsmaterialien

nach den in lhrem Land geltenden
Bestimmungen.

15.3 Luftfilter

» Entsorgen Sie die Luftfilter geman den in
lhrem Land geltenden Bestimmungen.

15.4 Metalle / Elektronik

Eine fachgerechten Entsorgung ist nur durch
zertifizierte Unternehmen zulassig.
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